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Abstrakt

Pozorovani ukazuji, Ze pravidelnosti v rozloZeni sluneénich magnetickych poli koreluji s oposicemi a
konjunkcemi nékterych pari planet. Hlavnim této prace vysledkem je diikaz, Ze maxima a minima
slunecnich jedenactiletych cykli jsou spojena s tfemi singulirnimi postavenimi v draze planet
Venuse, Zemé a Jupitera béhem oposic a konjunkci Venus$e a Zemé.

Nekolik poslednich seminaiii jsem se snazil
presvédéit Vas, ze pravidelnosti v délkovém rozdéleni
slune¢nich magnetickych poli a tim i aktivity koreluji
s potkavanim se nékterych part planet pii jejich
orbitalnim pohybu. Navazoval jsem na pfedchozi studie
a pak referaty o existenci ,,aktivnich délek®, které jsme
kdysi publikovali spole¢né¢ s Dr. L. Hejnou (Bumba,
Hejna, 1991).

Realitu existence délkovych  pravidelnosti
Vv rozloZeni slunecnich magnetickych poli jsme ukézali
kromé jiného na dvacatém cyklu, na integrovanych
magnetickych polich z McIntoshova Atlasu tim, Ze jsme
zorganizovali do casové fady rovnikové a Sitkové
vyfezy synoptickych map sluneénich magnetickych
poli. Magnetické pole je pak zfetelné délkove
soustfedéno do dlouhych ¢asovych fad se stejnym
sklonem vici Carringtonskeé siti a tim i stejnou rychlosti

Studium délkového rozlozeni magnetickych poli,
naméfenych na Wicoxoveé observatofi ve Stanfordu
vletech 1976 az 2010, potvrdilo sméry nalezené ve
dvacatém cyklu a ukazalo, ze hlavni smér v rovnikové
Casti rotuje za 26.8 dne a jeho smér je rovnobézny
s ptimkou, ktera spojuje body v Carringtonové soustave
soufadnic, do kterych se promita setkdvani Merkura a
Zemé pii jejich oposicich a konjunkcich.

Sméry tad magnetického pole ve vyssich Sitkach
(20°- 40°) jsou sklonény opacné, rotuji tedy pomaleji,
za 28.2 dne a koreluji s pfimkou spojujici projekce bodt
setkavani Venuse a Jupitera.

Mnoho zajimavych pravidelnost 1 zakonitosti lze
nalézt pti detailnim rozboru uvedenych tad pole. Jako
priklad uvadim srovnani fad opacnych polarit.

Na minulém seminafi jsem ukazoval jak timto
délkovym rozdélenim poli a sméry souvisi hlavni
hranice polarit globalni pole Slunce a jak pii nastupu
nového cyklu dochdzi k fazovému posunu délek i
polarity a jak se nova aktivita vyviji v t&sné blizkosti
hranice polarit magnetického pole.

Na integrovanych magnetickych polich ze Stanfordu
pro cykly dvacet jedna az dvacet tfi vidime prevahu
obou hlavnich smért v jednotlivych fazich cyklu.
Kromé toho je mozné na téchto diagramech zachytit

jesté jednu vyrazngj$i délkovou fadu, viditelnou
zejména ke konci cyklu, rotujici ptiblizné za 27.14 dne,
ktera koreluje se setkavanim Merkura a Jupitera. Kromé
toho vidime jak se zacatky jednotlivych délkovych fad a
jejich prabéh odrazi ve vyvoji sluneéni aktivity.

Bohuzel zatim se nepodafilo najit fyzikalni
mechanismus, ktery by vznik ukézanych pravidelnosti
vysvétlil. Jisté hlavni vinu nese gravitace potkavajicich
se planet. Pfevodni pakou pak mize byt konvekce, ktera
fidi topologii magnetickych poli v aktivnich oblastech i
mimo n¢€. Ale proces tohoto pfevodu neni dosud znam.

V piedchozi ¢asti, ktera se tykala korelace
pravidelnosti v délkovém  rozlozeni  sluneénich
magnetickych poli a oposic a konjunkci Merkura se
Zemi, Venuse s Jupiterem a Merkura s Jupiterem jsme
se zatim nesetkali s dvojici Venuse — Zemé, i kdyz
jejich gravitacni pdsobeni na Slunce je stejného fadu
jako u Jupitera.

Pred nékolika lety Dr. Charvatova (2007) ve své
praci o pohybu slunecniho stfedu VAN
vnitinich planet ukézala, ze v urcitém obdobi se stfed
dvacetkrat pomaleji nez v obdobi opaéném, kdy jsou
oba stfedy vzdaleny nejdale od sebe. Pfi tom obdobi,
kdy jsou oba stfedy blizko sebe, koinciduji s daty oposic
Venuse a Zem¢, a tedy naopak nejdale jsou v dobé
konjunkci obou planet. Casovd vzdalenost mezi
oposicemi i konjunkcemi je rovna 1.6 roku, mezi
oposici a nasledujici konjunkci, a vice versa, je
polovi¢ni, a to 0.8 roku.

Misto pohybt stiedu Slunce a t&zisté planet pouzijme
pro nase vahy sméry, které planety spojuji se Sluncem.

Podivame-li se na stfidani oposic a konjunkci Venuse
se Zeni vidime, Ze tato stfidani jsou velmi pravidelna, ze
sméry, které obé planety a Slunce sviraji a asy setkani
se neméni kontinudlng, nybrz diskrétné, Ze maji urcitou
stalou hodnotu, a to pét veliCin pro oposice a pét pro
konjunkce. Pii tom sméry pro konjunkce jsou posunuty
o pét polovi¢nich kroki, to je oposice — konjunkce.
Cyklus péti krokd oposice — oposice i konjunkce —
konjunkce trva osm let, ale vlivem posunu, ktery trva
Ctyfi roky, trva cely cyklus zmén smérd a casti béhem
potkavani se Venuse se Zemi dvanact let. Casové se tato



setkani odehravaji hlavné v Cervnu, bieznu, fijnu,
kvétnu a prosinci, a to jak oposice, tak i konjunkce,
ovSem ty s posuvem o Ctyfi roky.

Vznika otazka jaky ma toto zakotveni setkavani
Venuse a Zemé v prostoru a ¢ase vyznam. Prvni pokus,
a to srovnani kiivek mési¢nich relativnich ¢isel vSech
cyklt od ¢isla pét podle oposic a konjunkei Venuse a
Zemé ukdazalo, ze vSechny cykly je mozné rozdélit do
dvou prakticky stejné pocetnych skupin, ve kterych jsou
kiivky aktivity tésné navazany na urcitd postaveni
popsaného cyklu zmén smért a Casu pii potkavani obou
planet. V prvé skupiné maxima cykla 5, 6, 7, 8, 9, 10,
18,20, 21 a 22 se odehravaji v dob¢ oposice bieznového
sméru, ve druhé skuping, a to cyklech 11, 12, 13, 14, 15,
16, 17, 19 a 22, bfeznovy smér konjunkce a bieznovy
smér oposice uzaviraji symetricky mezi sebe maximalni
faze uvedenych cyklt a nasledujici bfeznovy smér
koinciduje s minimem ukoncujicim cyklus. To
znamena, ze smery Slunce — Venuse a Slunce — Zem¢
pii setkavani obou planet mohou skute¢né mit uréity
vyznam. Je tedy tieba témito sméry Se zabyvat.

ZKkusil jsem tedy srovnat cely tento cyklus zmén
sméru Venuse a Zemé se sméry Jupitera. UZ prvy pokus
ukazal, ze i sméry Jupitera musi mit podobny vyznam
pro cykly slunec¢ni aktivity jako sméry Venuse a Zemé.
Srovname-li priibéh ktivky velikosti uhll, které spolu
vzajemné sviraji smér Jupitera a spolecny smér Venuse
a Zem¢ b&hem svych oposic s prubéhem lichych cykla
slune¢ni aktivity a béhem svych konjunkci s pribéhem
sudych cykll, vidime, ze kfivka vzajemnych uhld je
zrcadlové opacnd ke kfivee pribéhu jedenactiletych
cykli slune¢ni Cinnosti. Velikost thlu je minimalni
vV obdobi maxima aktivity a béhem minima je blizka
45°, Soucasn¢ béhem konjunkci Venuse a Zemé
v lichych cyklech aktivity a béhem jejich oposic
v sudych cyklech hodnoty thlu mezi spoleénym
smérem Venuse a Zem¢ a smérem Jupitera v obdobi
maxima cykld aktivity jsou velmi blizké 90°a v obdobi
minima opét 45°.

Stejny vysledek vidime, jestlize zobrazime Sméry
vsech tii planet pro oposice Venuse a Zem¢ v lichych a
pro konjunkce v sudych cyklech aktivity pro setkani
Venuse a Zemé Casove nejbliz§i maximim a minimim
cyklu aktivity.

Tyto predbézné vysledky nas vedly k zobrazeni
smért vSech tii planet béhem vsech oposic a konjunkci
Venuse a Zemé od roku 1800 do konce roku 2010, to je
od nastupu cyklu éislo 5 do konce cyklu 23. Vsechny
celé cykly zmén uhlg, trvajici 12 let, jsme uspotadali do
souvislych vertikalnich ¢asovych tad, ve kterych pod
sebou, v nasledujicich fadkach byly téméf stejné (az na
malé zmény) velikosti vSech tii uhlu.

Vysledek je vidét na dvou nasledujicich obrazcich.
Na Obr. C 1 jsou dvé série cyklti zmén whla sefazenych
popsanym zpusobem pod sebou tak, ze prva série zacina
oposicemi a druha konjunkcemi. Na obrazku ¢. 2 jsou
stejnym zptsobem sefazeny dvojice cykld, kde v prvém
¢lenu dvojice jsou uhly béhem oposic, a v nasledujicim
¢lenu béhem konjunkci.

Tyto grafy nejen potvrzuji predchozi diléi vysledky,
nybrz i davaji vysvétleni jak ktémto vyjimeénym
situacim, tedy k rovnobéznosti a kolmosti sméri Venuse
— Zemé a Jupitera, k jejich kfizeni pti thlu 45° dochazi.

Hlavni tlohu zde zfejmé hraje souméfitelnost doby
mezi oposicemi a konjunkcemi Venuse a Zemé s dobou
siderického ob¢hu Jupitera, tj. poméru doby mezi
jednotlivymi oposicemi a konjunkcemi Venuse a Zemé,
ktera ¢ini 583.9214 dni (nebo mezi polovi¢ni dobou
291.96 dne — krokem mezi oposici a konjunkci) k dobé
ob¢&hu Jupitera, ktera je rovna 4332,5870 dne. Tento
pomér je prakticky roven 7.5 (respektive 15). Rozdil
mezi timto zaokrouhlenym pomérem a pomérem
skute¢nym ¢ini 46.8 dne, tedy 1% doby obéhu Jupitera.
Nebo vyjadieno v tthlovém pohybu Jupitera, za tuto
dobu blizkou 50 dniim se Jupiter po ekliptice posune
priblizné o 4°.

Za jeden sidericky obé&h Jupitera VenuSe a Zemé
projdou pfi svych setkdnich pravé jeden cely cyklus
zmén smérd, tj. 7.5 krokd trvajicich 1.6 roku, nebo 15
krokti polovi¢nich, trvajicich 0.8 roku. Cyklus zmén
sméru trva 12 let, coz je zhruba o 50 dni vice nezli ob&h
Jupitera. Vysledkem je stejny smér kone¢né konjunkce
jako pocateéni smér oposice. Diky této souméfitelnosti
se kazdy Jupiteriv ob&h opakuji stejné sméry Venuse,
Zemé a Jupitera, jen se na zacatku stiidaji oposice
s konjunkcemi. Jupiterv smér se po kazdém obéhu vuci
smérum setkavani Venuse a Zemé posouva pfiblizné o
4°. Uhlovy krok Jupitera mezi jednotlivymi setkanimi
Venuse a Zemé je 360°: 15 = 24°. Je ovSem tfeba brat
do tvahy i fakt, ze také sméry setkavani Venuse a Zemé
se sekularné méni.

V této prostorové siti smérd vsech tfi planet se tedy
vSechny sméry velmi pomalu otaceji. Vysledkem téchto
uhlovych zmén je fakt, Ze se v siti posouvaji posice
situaci, kdy vSechny sméry jsou rovnobézné, protibézné,
kolmé, nebo sviraji thel 45°° nebo 135°. Posun déla
priblizné 0.7 casové vzdalenosti mezi konjunkei a
oposici VenuSe a Zemé, a to smérem proti ob&hu
Jupitera.

Jestlize do této sit¢ zmén uhld zakreslime realnou
posici jedenactiletych cykld slunecni Cinnosti, vidime,
ze minima souhlasi s pozicemi smérti Venuse + Zemée a
Jupitera blizkymi 45°a 135°, maxima pak s pozicemi,
kdy vSechny uhly jsou bud rovnobézné nebo
protibézné, nebo smér Venuse + Zemé je kolmy ke
sméru Jupitera. To vede ktomu, Ze i pozice cykla
aktivity se v této siti posouva stejnym zplsobem jako
singularity smeéra.

K tomuto faktu je mozné poznamenat a ukazat, Ze
krozladéni singularnich situaci smért se diky
mechanismu setkavani smérd Venuse a Zemé, tedy diky
jejich vzajemnému pohybu a pohybu Jupitera po
ekliptice dochdzi za obdobi 4 az 5 let. Po tu dobu jsou
hodnoty uhld blizké, coz silné ovliviiuje vysledny
vzhled a dynamiku zmén sité.

Dynamika orbitalnich pohybt vSech tii planet urcuje
tedy morfologii diskutované sité¢ a pozic uvedenych
singularit vzajemnych uhlt vsiti. Ale co je pfesnou
fyzikalni pficinou toho, Ze rovnobézné a kolmé smeéry



koinciduji s obdobimi maxima slunecni aktivity a sméry
45°a 135°s obdobimi minim ¢innosti Slunce, je tieba
najit.

V sedmdesatych letech minulého stoleti se touto
otazkou zabyvali zejména rusti autofi. Na piiklad
Prokudina (1973, 1978) a hlavné Romanchuk (1976,
1977) ukazovali na souvislost urCitych fazi slunecni
aktivity s ,kvadraturami® thli Zemé a Jupitera, tedy
uhly 90° 270°. Pozd¢ji Narmansky (2007) zapojil do
téchto ivah i VenusSi. Pokud VSak jde o fyzikalni
divody téchto souvislosti, pouze Romanchuk (1980)
ukazoval, jakym zptisobem by mohla gravitace
uvazovanych planet ovlivnit vznik a prib&h konvekce
na Slunci.

Domnivam se, ze skute¢né ovlivnéni vzniku
konvekce mutze byt jednim zhlavnich fyzikalnich
divodii korelace slunecni aktivity se singularitami
smért planet béhem jejich potkavani. Souvislost celé
hierarchie elementi konvekce a vzniku i morfologie
slune¢nich magnetickych poli je jednim ze zakladnich
procest vzniku slune¢ni aktivity. Ale pro¢ ji ovliviuji
tfi singuldrni situace v rozdéleni thla planet?

Ambroz (1972) ve své kandidatské disertaci ukazal
jakym zplisobem se méni vertikalni a horizontalni
slozka gravitace planety pusobici na slunecni téleso.
Jestlize rozkreslime ob& komponenty pro dveé stejné
velikd a (pro zjednoduseni) od Slunce stejn¢ vzdalena
télesa, kterd sviraji vzajemne tihly 0°, 45°, 80°a 90°, a to
pro cely obvod Slunce, tedy vrozsahu 0°z 360°,
vidime, ze pfi rovnobéznosti sméru obou téles, tedy
uhlu 0°, je wvertikdlni komponenta maximalni pro
Carringtonovské délky 0°, 180°a 360°. Ale horizontalni
komponenta ma pii rovnobéznosti sméri obou téles
(0°)své maximum posunuto k heliografickym délkam
45°a 135°. Srostouci thlovou vzdalenosti obou smeért
se amplituda obou slozek zmensuje tak, Ze pfi kolmosti
obou smért je amplituda vertikalni slozky rovna 0.5 sily
jedné planety a vibec se neméni s heliografickou
délkou, a horizontalni slozka je nulova také po celém
obvodu Slunce. Pro celkovou gravitaci to pak znamena,
Ze pii rovnobéznosti obou sméri projde Slunce béhem
svého otaceni dvakrat gravita¢ni vinou od amplitudy 2
k amplitudé 0.5, pii vzajemném kiizeni smérd, tedy
vzajemném uhlu 45° celkova gravitace nejdiive
dosahuje maxima v heliografické délce 45°, pak téméf
poloviéntho maxima v délce 135°a opét hlavniho
maxima Vv délce 205°a vedlejsiho maxima v délce 305°.
Zatim co rovnobé&zné smeéry maji minima amplitud
v délkach 90°a 270°, pii smérech uhli vzdalenych o
45°je minima gravitace dosazeno v délkach 75°, 155°,
255°a 345°.

Jesté je treba podotknout, ze gravitacni Ucinky
Venuse, Zemé a Jupitera na Slunce jsou fadové shodné.

Miuzeme tedy shrnout, ze skutecné pro tfi singularni
uhlové vzdalenosti planet VenuSe a Zemé s Jupiterem,
ke kterym dochéazi béhem oposic a konjunkci Venuse a
Zemé, se gravitacni ucinky vSech tfi planet na Slunce
mohou lisit tim, ze pfi rovnobéznost vSech tii smért
béhem otaceni Slunce velikost pisobici gravitace se
meéni, osciluje dvakrat, pfi kolmosti sméri Venuse +
Zemé a Jupitera se neméni vibec a pii vzajemném uhlu
45° se méni Ctyrikrat.

Jesté je mozné ukazat velmi predbézné vysledky
hledani souvislosti mezi vzajemnymi postavenimi
Jupitera a Saturna a Zemé¢ a Saturna. Ptelozili jsme pies
sebe prubeh jedenactiletych cykli aktivity v relativnich
¢islech tak, ze jsme ztotoznili doby prvych minim vSech
cykld od cisla 5 az 23. V cyklech byly oznaceny doby
s velikosti thlu Jupitera a Saturna 0°a 180°nebo 90°.
Vidime, Ze maxima aktivity opét koreluji
S rovnob&Znosti smérti obou planet, zatim co minima
tentokrat souvisi s kolmosti sméri obou planet.

Podobné srovnani smérti Zemé a Saturna, provedené
stejnym zpusobem piekrytim kiivek cyklu, vidime, ze u
cykla ¢. 6, 7, 10, 11, 12, 14, 15, 19, 20 a 21 jsou oba
sméry blizko 45°béhem maxima aktivity a pro cykly 5,
8,9,12,13,16, 17, 18,22 a 23 bé¢hem jejich minima.

I kdyz zatim nelze pfesné urCit fyzikalni proces,
zodpovédny za souvislost slune¢ni aktivity s postavenim
planet béhem jejich vzajemnych setkavanich, pfece jen
se domnivam, ze existence korelace mezi slunecni
¢innosti a potkavajicimi se planetami je nepopiratelna, a
je tedy tfeba se o ni zajimat, studovat ji, a to tim vice,
protoZe o pusobeni gravitace na rozloZeni magnetického
pole, a tim i aktivity ve fotosféfe, se dosud téméf
neuvazovalo. Kromé toho vysledky takovych studii
mohou pfinést mnoho nového nejen pro slunecni fyziku,
nybrz i pro studium exoplanet a aktivity hvézd.
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Obr. ¢. 1. Dvé série cyklii zmén uhlii VenuSe, Zemé a Jupitera, totoiné se sérii jednotlivych jedendctiletych cyklii aktivity ¢. 5
ai 23. Prvd série zacind oposicemi, druha konjunkcemi. Malymi Cernymi krouZky jsou oznacena maxima aktivity cykli,
velkymi prazdnymi krouZky rovnobéZnost a kolmost planetdirnich smérii.
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Obr. & 2. Stejnym zpiisobem sei‘azené dvojice cyklii (dvaadvacetileté cykly). V prvém Elenu dvojice jsou uhly planet Venuse,
Zemé a Jupitera béhem oposic VenuSe a Zemé, v nasledujicim clenu béhem jejich konjunkci. Ostatni oznaceni jsou stejnd

jako v Obr. é. 1.



