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Abstrakt

V €lanku se zabyvame pravdépodobnym ti¢elem Great Cursus v arealu Stonehenge.

Analyzou efemerid Slunce a Mésice jsme dospéli k zavéru, Ze s pomoci omezujicich linii
Great Cursus bylo moZno ur¢it vzaijemnou polohu Zemé, Mésice a Slunce, které jsou typické
pro pocatek obdobi saros. V dobé pocatku sarosu, kdy je sklon orbity Mésice nejmensi vuci
rovniku Zemé, vychazi (a pired 5500 lety také vychazel) Mésic v prodlouZeni Great Cursus ve
své prvni a posledni ¢tvrti. Bylo tak moZno piredpovidat zatméni Mésice a pravdépodobné i
Slunce a to 7 resp. 21 dni pfedem. Z tohoto pohledu se jevi samotna megalitické stavba
Stonehenge, ktera vznikla o 500 let pozdéji, pouze jako pocitadlo cyklu saros, kultovni misto

a nadstavba Great Cursus.

1. Uvod

V roce 2010 zjistili archeologové, Ze na obou
koncich Great Cursus v arealu Stonehenge (Lat. N.
51° 10” 42", Lon. W. 1° 49" 29") 13 km severné od
méstecka Salisbury (viz obr. 1 a 2), postaveném
v ranném neolitu mezi lety 3630 a 3375 BC (Pearson
et al. 2008, Archeology 2011), tedy cca 500 let pred
samotnym Stonehenge (viz obr. 2 a 3), se nalézaji
velké jamy, které davaji spolu s Heel-stone (kamenem
stojicim cca 75 m od Stonehenge) pfimky na polohu
Slunce pii vychodu a zapadu Slunce v dobé letniho
slunovratu (BBC 2011, Birmingham Post 2011).
Smér k vychodu Slunce pfi letnim slunovratu je od
samotného Stonehenge lemovan rovnob&znymi
ryhami o délce cca 600 m a nazyva se Avenue. Oltar
uprostied Stonehenge byl vybudovan pozd€ji nez
Heel-stone a nez jamy v Great Cursus.

Obr. Vchdm' koec Cursus — pohled na zdipad

Archeologové se domnivali, ze Great Cursus
mohl slouzit k ritudlnim privodim v dob¢ letniho
slunovratu (Stonehenge Hidden Landscape Project
team 2011). Predchozi autofi se domnivali, Ze
Great Cursus slouzil k pohfebnim privodim
(Cowan 1989). Hawkins (1965), Manley (1989)
nebo Service a Bradbery (1979) soudili podle
podobnosti s dalsimi obdobnymi stavbami, Zze mohl
mit néjaky astronomicky ucel.

O vyznamu Great Cursus svédci objem praci,
ktery byl nutny na jeho vybudovani (cca 1250000
pracovnich hodin) a ktery byl srovnatelny se
samotnym Stonehenge (cca 1500000 pracovnich
hodin) (Castleden 1993, Broch et al. 2009).

Jaky tedy mohl byt vyznam Great Cursus, ktery
spolu s Heel-stone a oltatem ve Stonehenge ukazuje
na vychody a zipady Slunce v dobé letniho
slunovratu? Jak jsou spolu myslenkove provazany
Great Cursus a samotny Stonehenge, ktery byl
vybudovan o 500 — 1800 let pozdéji ve trech
etapach? Ve Stonehenge stavitelé mohli urCovat
Meg¢sice a nejsevernéjsi polohy vychodu Slunce
v dobé letniho slunovratu jak ukazal uz Joseph
Norman Lockyer (1836-1920) (viz obr. 3).
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Obr. 2 Poloha the Cursus severné od Stonehenge.
V SV rohu se jizné od Durrington walls nachazi stavba
Woodenhedge (oznaceno Sipkou).
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Obr. 3 Vyznamné linie fixované polohou kamenii ve
Stonehenge (56 Auberyho jam asi piedstavovalo zbytky
po kiilech k pocitani mésic¢nich fazi a cyklu Saros)
(prevzato z Wikipedie)).

Samotna megaliticka stavba Stonehenge slouzila
k uréovani (spiSe pocitani) presného data kalendafe a
vzajemnych poloh Slunce, M¢sice a Zemé (Hawkins
1965). Stavitelé uz mezi lety 2800 BC a 1500 BC
znali 28-denni cyklus stéidani fazi Mésice (56
Aubreyho jam) a také pravdépodobné 18,67 rokl
dlouhy cyklus vzajemného postaveni Mé&sice vuci
Slunci a Zemi (mési¢ni nodalni perioda) (Hoyle 1966,
Castleden 1993, Heath 1999). Piesto se i dnes najdou
skeptici, zpochybnujici roli  Stonehenge jako
astronomické observatofe (Johnson 2008). Neni jisté,

zda stavitelé Stonehenge znali také cyklus saros (18
let, 11 dni a témé&f 8 hodin), kdy dochazi
k podobnym zatménim Slunce, ale v jiné oblasti
zemekoule.

Protoze megalitickd zemédé€lskd kultura ve
Stonehenge byla obdobné jako jiné zemédelské
spolecnosti  (Aztékové, Mayové, Egyptané,
Mezopotamci) silné zavisld na pocasi a stridani
ro¢nich obdobi, byl presny kalendai nezbytnou
pomiuckou pro pokusy o predpovédi nejen vhodné
doby pro seti obili, ale také dlouhodobéjsich
klimatickych vykyvt (obdobi sucha, zaplav, horka
a zimy). K tomu jim pravdépodobné mél poslouzit
nejenom rocni kalendaf, ale také znalost
dlouhodobéjsich  astronomickych cykld, tedy
nejenom stfidani mési¢nich fazi, ale také
dlouhodobéji se opakujicich zatméni Slunce nebo
Megsice, protoze se mohli domnivat, ze ty maji
zésadni vliv na podasi. Ve Stonehenge byli proto
schopni obétovat miliony hodin prace ¢loveka, aby
to zjistili. Stale to vSak byla nesrovnateln¢ mensi
obét, nez jakou davali na oltdf boha Slunce
Aztékoveé (desetitisice lidskych obéti) (Houser
2002).

Pokusme se tedy rozlustit i¢el Great Cursus,
ktery musel byt jeSt¢ vyznamnéj$si nez ucel
Stonehenge, ktery byl postaven o cca 500 let
pozdéji.

2. Vysledky analyz moZného ucelu Great
Cursus

Great Cursus pripomind dneSni pfistavaci
plochu na letistich. Je témet 2,75 km dlouhy a
Siroky od 100 do 150 m (viz obr. 4). Vychodni i
zapadni omezeni Great Cursus tvofi protahlé
pahorky, kolmé na podélnou osu Cursus. Azimuty
severniho (a) a jizniho (c) omezeni Cursus jsou
84,6 — 84,7° a 83,1° (viz obr. 4a). Severni omezeni
Cursus prochazi Woodhenge (B) mezi jeho sttedem
a maximalné az 5 m severné od jeho stfedu
(nepfesnost urceni z ortofotomapy Google). Stredni
azimut Cursus je 83,9° (b) je svelkou
pravdépodobnosti vyznacen stfedem
Sestitthelnikovité plochy (mozné pozorovatelny) A
na zapadnim konci Cursus a jiznim okrajem
Woodhenge (B) (viz obr.4b). Stiedova ptimka
Cursus s velkou pravdépodobnosti smétfuje do
vyznamné ryhy X v aluviu feky Avon a do sedla
,Kiwi“ na obzoru nad méstec¢kem Bufford. Uhlova
Sitka Cursus je 1,5° — 1,6°. Tato sitka odpovida
svelkou pravdépodobnosti 3 thlovym primérim
Slunce (31,45 — 32,53") nebo Mésice (30,13" —
33,22") (viz obr 5).



Obr. 4a Pritbéh The Cursus a poloha Woodhenge

Obr. 4b Detail zapadniho omezeni The Cursus a
polohy ,,pozorovatelny“ A, severniho a jiZniho omezeni
Cursus (a, c), stiedové piimky (b), valu E

Obr. 4c Detail okoli Woodhenge (B), menhiru
Cuckoo (C) a ryhy v aluviu ieky Avon (X).

Obr. 5 Schéma optickych poloh Mésice (Slunce) viici
severnimu a jiznimu omezeni Cursus

Pokud by se jednalo o méfeni polohy Slunce
v néjakém okamziku, tak azimutu vychodu Slunce
83,9° odpovidaji dva ¢asy za rok: okolo 5.4. a okolo
7.9., tedy 77 dni pfed letnim slunovratem nebo 105
dni pfed zimnim slunovratem, coz je 2,75 resp. 3,75
mésice pied slunovraty. Zda se, Ze pro méfeni polohy
Slunce je vhodngjsi poloha ve slunovratech, pfestoze
okolo rovniku je pfesnost uréeni pruchodu danym
smérem vys$i (vEtsi derivace v azimutu).

Protoze sklon orbity Mé&sice vuci ekliptice je
5,145° (Chalub 2009), neni moc pravdépodobné, Ze
by azimut 83,9° souvisel sokamzikem vychodu
Mgsice pravé tehdy, kdyz Slunce prochazi rovnikem
nebo jinym vyznamnym bodem.

Pokud by se jednalo o meéfeni polohy Mésice,
pak vuvahu ptichdzi specifickd poloha pied
zatménim Mésice nebo Slunce, kdy vSechna 3 télesa
— Zem¢, Slunce a Mesic jsou v pozicich, kdy
V nejbliz§im nasledujicim obdobi dojde k zatméni,
tedy kdy orbita Mésice protne ekliptiku (viz obr. 6).
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Obr.6 CtyFi moind obdobi zatméni Mésice nebo
Slunce, kdy se Mésic nachazi pobliz svych uzli (nodit)
(O’Connell 2007)

Protoze méfeni pozice a soucasné faze Mésice
(poloha na jeho orbité) v obdobi novu je velice
nepiesné jiz pii malé oblacnosti a podobné to plati
o uplnku (vlivem presvétleni), je nejpiesnéjsi merit
fazi a pozici okolo 1. nebo posledni ¢tvrti (viz obr.
7). Tehdy se posune okraj stinu na povrchu M¢ésice
(terminator) o necelych 13° za jeden den, tedy vice
nez 20% jeho poloméru. Je tak mozno
»okometricky“, bez dalekohledu, urcit pfesny
okamzik faze s presnosti lepsi nez Y4 dne (5%
poloméru) a to i za pomoci pouze nejjednodussich
pomiicek (rovna vétvicka, porovnavani zaktiveni
terminatoru vlevo a vpravo, odecet osvétlené a
neosvétlené ¢asti rovniku, ...).

Obr. 7 Zména zakiiveni terminatoru #1 den okolo
prvni Ctvrti

Nejlogi¢téjsim vysvétlenim azimutu 83,9° je
proto soucasné urcovani vzajemnych poloh vsech
tii téles (v prostoru) a to tak, Ze se urci jejich
relativni poloha ve vyznacné fazi, tedy v prvni nebo
posledni Ctvrti. Za roky 2010, 2011 a 2012 byla
tato zatméni (viz Tabulka 1). S pomoci Generatoru
Efemerid JPL NASA (Horizons 2011) jsme zjistili,
kdy vychazi Mésic pied zatménim nejblize stfedové
linie Cursus.

Tabulka 1 OkamZiky soldarnich nebo lundrnich
zatméni a odpovidajici vychody Mésice

Odch| Odch

datum das | Typ region Vychod | Dnt |azim| faze
(UT) |zatm Mésice |pred | deg | deg

15.1.2010] 7:06| ASE |Indian ocean 24.12.2009| 22 |0,05| 2,47
26.6.2010) 11:40| PLE [Europe, Africa | 5.6.2010 | 21 9,66 | 1,11
11.7.2010| 19:35| TSE |Pacific ocean 5.7.2010 | 6 |-3,44| -7,14
21.12.2010] 8:18| TLE |iran 28.11.2010| 22 |0,99 | 2,53
4.1.2011] 8:52| PSE [Scandinavia 13.12.2010| 21 |5,73| 0,51
1.6.2011| 21:17| PSE |N.pole 25.5.2011 | 7 |6,87 | 13,96
15.6.2011| 20:14| TLE |Madagaskar 25.5.2011 | 21 |6,87 | 13,96
1.7.2011] 8:40| PSE S.pole 8.6.2011 | 23 [2,05| 7,04
25.11.2011] 6:21] PSE [S.pole 18.11.2011| 7 |-2,78| 5,31
10.12.2011| 14:33| TLE |China 18.11.2011| 22 |-2,78| 5,31
20.5.2012] 23:54| ASE [Kurily 29.4.2012 | 21 |-151| -1,52
4.6.2012] 11:04| PLE [Pacific ocean 28.5.2012 -1,37] 3,53
13.11.2012] 23:13| TSE [Pacific ocean 6.11.2012 | 7 |-11,4| 0,10

Na obrazcich 8a — h jsou ukazky poloh
vychodu Me¢sice vjeho <&tvrti pred nékterymi
zatménimi v letech 2010 - 2012, vypoctené
pomoci Generatoru Efemerid JPL NASA (Horizons
2011).




Moonrises above Woodenhenge on 24.12. and 25.12.2009
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d Moonrises above Woodenhenge on 28.11.2010
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Moonrise above Woodenhenge on 26.5.2011
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;f Moonrise above Woodenhenge on 8.6.2011
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Obr. 8 Vychody a faze Mésice, a — 24.12.20009,
b- 6.6.2010, ¢ — 4.7.2010, d — 28.11.2010,
e—26.5.2011, f-8.6.2011, g — 19.11.2011,
h-28.5.2012

Moonrise above Woodenhenge on 19.11.2011
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Z obrazkt 8 a-h je vidét, ze Mésic nevychazi
nad obzor pfed zatménim vzdy nad Woodhenge
nebo vprodlouzeni Great Cursus. Nejblize
k vychodu pfesné¢ nad Woodhenge ve své prvni
¢tvrti mél Mésic dne 28.11.2010 (viz obr. 8d), kdy
odchylka v azimutu od stfedové ptimky Cursusu
byla cca 1° a ve fazi cca 2,5°, tedy cca 1/5 dne od
presné Ctvrti. Po tomto vychodu Mésice nastalo o
22 dni pozdgji Uplné zatméni Mésice, viditelné
nejlépe z Iranu.

O trochu méné ,piesny” byl vychod Mésice
nad Woodhenge dne 28.5.2012 (viz obr. 8h), kdy
odchylka v azimutu byla cca 1,4° a ve fazi cca 3,5°,
tedy asi 1/4 dne. Tyden pfed timto vychodem
Megsice bylo z Kuril viditelné prstencové zatméni
Slunce a tyden po tomto vychodu bylo ¢asteéné
zatméni Mésice viditelné z Pacifiku (viz Tabulka
1).

Vychod Mésice nad obzor v prvni nebo tfeti
¢tvrti by tedy mohl ,,predikovat® zatméni Slunce
nebo Mésice, protoze vSechna vzajemna postaveni
Slunce, M¢sice a Zemé pfed zatménim budou
v prostoru podobna. Mé&sic bude v krajni poloze na
své orbité okolo Zemé& a bude jen zaviset na
aktualni orientaci nodalnich uzld vici ekliptice, zda
vV novu nebo Uplitku budou smétovat nodalni uzly
ke Slunci. Protoze se smér nodalnich uzli méni
s periodou cca 18,67 let, bude se poloha vsech tii
téles opakovat s touto periodou.

Analyzujme nyni, jaké budou azimuty vychodu
Meésice praveé v prvni a tieti ctvrti.

Data vychodu Mésice (Cas a azimut) a uhly
mezi Sluncem-M¢gsicem-pozorovatelem
(odpovidajici fazim Mesice) byly ziskany
z Generatoru Efemerid JPL NASA (Horizons
2011). Udaje o zatménich Slunce a Mésice byly
ziskany zNASA (NASA eclipses 2011) a
Wikipedie (Wikipedie — eclipses, 2011). Zatméni
Slunce, pozorovatelna z Britskych ostrovii byla




pfevzata zprace Bearda (2001). Zatméni byly

porovnany sazimuty vychodu M¢sice nad
Wodenhenge (viz obr. 9, 10 a 11).
Dependence of azimuth of Moonrise during the first quarter on time around 2015
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Obr.9 Zatméni Slunce

mezi lety 2012 a

2021 a srovnani s azimutem vychodu Mésice v prvni a
posledni ¢tvrti. Zvyraznénd jsou totdlni zatméni Slunce a
Mésice.

Na obrazku ¢.9 jsou zvyraznéna Gplna zatméni
Mésice a totalni zatméni Slunce 20.3.2015, které
bude viditelné z Atlantiku severné od Britskych
ostrovil. Praveé pred timto a po tomto uplném zatméni
Slunce se Mesic ve svém vychodu nad obzor
Stonehenge v prvni i posledni &tvrti nachazi velice
blizko idealnimu azimutu 83,9° (86,9° a 85,9° v prvni
ctvrti resp. 87,2° a 87,2° v posledni Ctvrti) a to navic
V obdobi, kdy ma orbita Mé&sice nejmensi sklon vici
rovniku Zemé a tedy kdy jsou nejpravdépodobnéjsi
uplna zatméni. V dalSich obdobich, kdy se vyskytuji
uplna zatméni Mésice (2019- 2020), jsou jiz azimuty
vychodll Mésice v prvni a posledni ¢tvrti vzdaleng;jsi
od idealniho azimutu 83,9°.

Pokud tedy azimut 83,9° urcuje vychod M¢sice
ve vyznamném obdobi cyklu saros, pak k obdobné
situaci by mélo dojit i pfed nebo té€sné po velkém
uplném zatméni Slunce, které bylo viditelné v celé
jizni Britanii v roce 1715 (Halley 1714, Beard 2001).
Jak je vidét na obr. 10, skute¢né, po tomto zatméni
vychazel Mésic nad obzor v prvni i ve tieti Ctvrti

V blizkosti

azimutu 83,9° (85,1

o

a  85,6°).

K obdobnym vychodiim Mésice nad obzor doslo i po
a pred castecnymi zatménimi Slunce, viditelnymi
zZ Britskych ostrovu v letech 1710, 1711 a 1718 (viz

obr. 10).
Dependence of azimuth of Moonrise during the first quarter on tifiaround 1715

W ATR A ln

PYIRWAT AW AW AN AWANID " - .

MR BIEYRYRVRYAVEVRWAVSWAYAWSIIAWAYEA JAWA
NI Y/41 AVTAR) BRVERV AR IR VIRVARV VAN AT R1BV/ZZVA YRRV
g I O 4 { i VR BV (IO i
I I\ L i A /1 A ANE A

o TV TL JU A ATV AN [N AN e

NN WANI WA Y AW VAVIIVEVIVAY VIV AN A

NIVRYIVAVIVEVIV I S

o e

N 5 & 2 K * S 5 S 2 &

——Azimuth 1Q_ moon —~3Q

Obr.10 Zatméni Slunce mezi lety 1710 a 1720 a

srovndni s azimutem vychodu Mésice v prvni a posledni
ctvrti. Zvyraznéné je totdalni zatméni Slunce, viditelné ze
Stonehenge.

Z obou obrazku ¢.9 a 10 je vidét, ze k vychodim
Mgsice nad obzor v prubéhu jednoho mésice v prvni
a posledni ctvrti v blizkosti azimutu 83,9° muze

dochéazet piiblizné 4 - 5x za saros a jedna z téchto
situaci nastavd v dob&é nejmensich relativnich
sklonti orbity Mésice vii¢i rovniku. Tato situace by
mohla byt oznacena jako pocatek nového sarosu
(na obr. 10 oznaceno Sipkou).

Protoze Generator Efemerid NASA (Horizons
2011) umoziuje s velkou presnosti spocitat
efemeridy M¢ésice az do roku 3000 BC, byly
vypocteny vychody Mesice nad obzor za celou
prvni dekadu 3. tisicileti BC (viz obr. 11). Opét se
potvrdil  predpoklad, Zze k ,nejpfesnéjSim™
vychodim Me¢ésice za Woodhenge dochéazi prave
v obdobi nejmensiho sklonu orbity Mésice vici
zemskému rovniku (oznaceno Sipkou na obr.11).
V roce 2993 BC byly vychody Mésice nad obzor
84,0° vprvni Ctvrti a 82,2° v posledni ¢tvrti. O
mésic diive vychazel Mésic nad obzor v prvni ¢tvrti
v azimutu 74,9° a vposledni ¢tvrti 72,0°. Tyto
udaje mohou souviset s orientaci Lesser Cursus
(74,9°) (viz obr. 2), ktery takto mohl bud’ ptedjimat
nebo potvrzovat méteni na Great Cursus.

Protoze precese zemské osy ma periodu cca 25
800 let, nyni se nachazime pfiblizn¢ v obdobi
¢tvrtiny Platonského roku od doby vystavby Cursus
a nyn¢jsi zakryty nejsou totozné s témi, které
pozorovali obyvatelé Stonehenge pred 5500 lety,
prestoze ty hlavni mohou opét koincidovat
S obdobnou pozici Sluneéni soustavy vici Galaxii.

Dependence of azimuth of Moonrise during the ﬂrsl’!er on time around 2995BC
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Obr.11 Azimuty vychodu Mésice v prvni a posledni
étvrti mezi lety 2999 BC a 2988 BC

3. Diskuze

Jak vyplynulo z analyzy vychodi Mésice nad
Woodenhenge v prodlouzeni Great Cursus, mohly
se pomoci vychodl M¢esice v prvni a soucasné ve
treti ¢tvrti nad Woodenhenge stanovovat pocatky
sarosu.

Presnost takového méteni je pak dana presnosti
pozorovani Mgsice (ve zlomcich jeho primeéru)
vici vyznamnym orienta¢nim bodim nebo liniim.
Ob¢ linie omezeni Cursus se sbihaji pod thlem cca
1,6°. Pokud by severni linie piedstavovala pravy
okraj M¢sice a jizni linie levy okraj (viz obr. 5),
pak by tyto linie piedstavovaly polohy vychodi
Meésice nad obzor, které se nelisi od stiedové linie o
vice nez 1 prumér Mésice. Mohly by tak pfedjimat,




jak vyznamné bude nasledujici zatméni Slunce nebo
Mg¢sice v obdobi pocatku sarosu.

Vuci severnimu a jiznimu omezeni Cursus by se
pak dal méfit jeho azimut s piesnosti lepsi nez 0,2°
vrozmezi [-2,5 (severnd) az +1,5 (jizn€) priméru
Mésice] od stiedové linie (viz obr. 12).

Nejpresnéjsi uréeni azimutu pomoci okrajovych
linii Cursus je mozné ve varianté¢ lb, kdy M¢sic
vychézi nad obzor ve vzdalenosti 2,5 praméra Mésice
severné od stfedové linie Cursus. Taktéz ve varianté
2b je mozno urCit presné vychod Mesice ve
vzdalenosti 1,5 praméra Mé&sice severné. Ve varianté
3a (1 prumér severné) je neptesnost uréeni vychodu
Me¢sice vétsi, protoze se hife urcuje vychod stifedu
Me¢sice nad obzor. V tomto piipadé¢ je mozno si
pomoci variantou 3b, kdy se urci kontakt se sloupy na
jiznim omezeni Woodhenge v dobé vychodu celého
Me¢sice nad obzor. Nejméné presné je urceni polohy
vychodu M¢sice ve varianté 4 (0,5 primért Mésice
severné). Ve variantich 5b (0,5 priméri Mésice
jizn€) nebo 6b (1,5 primérid Mésice jizné od stiedove
linie Cursus) je opét urceni polohy vychodu M¢sice
velice presné, lepsi nez 0,2°. Je tak mozno
kvalitativné odhadnout, jak daleko se nachazi Mésic
od stfedové linie s piesnosti piiblizn¢ na % jeho
praméru.
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Obr.12 Varianty vychodu Mésice, které by bylo
mozZno zaméiit pomoci okrajovych linii Cursus a
pripadné Woodhenge.

Pro srovnani relativni odchylky vychodu Mésice
mohl poslouzit také Woodhenge, ktery ma j.-S.
prumér cca 44 m a od bodu A na Cursus (vzdalenost
cca 4120 m) se jevi pod prostorovym tuhlem cca
0,61°, tedy priblizn¢ stejnym, jako je nejvétsi thlovy
prumér Mésice (0,55°). Woodhenge tedy mohl slouzit
jako ,méfitko”, a to méfitko odchylky polohy od
optimalni polohy nebo métitko polohy terminatoru na
mési¢nim povrchu. K obdobnému zavéru o piesnosti
meéteni staviteld Stonehenge (0,2°) dospéli i G.R. a
P.J. Freemanovi (2001).

Stiedova linie Cursus prochdzi na zapadé
sttedem ,,pozorovatelny“ A, na vychod¢ jiznim
okrajem Woodhenge, dale pak vyraznou ryhou na
biehu feky Avon a pfiblizné¢ stfedem mezi obéma
menhiry D a E na hibitku mezi zalivy feky Avon.
Vsechny tyto objekty tak mohly slouzit pro relativni
urcovani odchylky vychodu M¢sice od optimalni linie
v nasobcich jeho primeéru.

Objekt Woodhenge mohl mit jest¢ jednu
dilezitou funkci pfi méfeni vychodu Mésice nad
obzor. Pokud by se pozorovatel nachazel v oblasti
pozorovatelny A na zdpadnim okraji Cursus, tak by
pfes vychodni okraj Cursus nevidél v oblasti
Woodhenge nizsi predméty, nez cca 10 m (viz obr.
13). Protoze u kamennych menhiri je tato vyska
téméi nedosazitelna, byly pouzity dievéné sloupy.
Jejich primér u zemé 0,75 m svéd¢i o jejich mozné
vySce 15-20 m. V tom ptipad¢ by byly viditelné
zcelé zapadni Casti Cursus a vycnivaly by nad
vychodnim okrajem Cursus o cca 0,07° - 0,14°.

Elevation profile of Stonehenge Cursus Woodhenge
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Obr.13 Profil Great Cursusem a ddle pies
Woodhenge (pievyseno). A — pozorovatelna (barrow)
na zdpadnim konci Cursus, Woodhenge — vyska sloupii
20 m postacovala na to, aby byly vidét ze zapadniho
konce Cursus a prevySovaly i obzor v pozadi.

Pomoci slouptt Woodhenge tak bylo mozno
méfit jednak polohu terminatoru na povrchu Mésice
a urcovat tak, jak blizko je Mésic viici prvni nebo
posledni ctvrti a soucasn¢ bylo mozno méfit
odchylku v azimutu vychodu M¢sice zejména okolo
azimutu severniho omezeni Cursus (84,7°).
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Chippindale 1994, Pearson et al.
2008, Archeology 2011,
upraveno podle nejnovéjsich
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Jak postupné zjistujeme,

Shiase 1. byly vSechny narody v neolitu
2000 N cusuz (rannd doba kamennd) nebo
BC eneolitu  (doba  bronzova)
fascinovany nocni oblohou,

™ ktera  kroms jiného také

slouzila k orientaci v prostoru

4320 a Case. Pravdépodobné to bylo
zpisobeno tim, ze zeme&délstvi

bylo ve svém pocatecnim obdobi silné zavislé na
pocasi a z ného vyplyvajici Grody ¢i netirody. Tak,
jako ve starém Egypté orientovali stavitelé
pyramidy vzdy ke svétovym stranam (pomoci
hvézd Kochab a Mizar, které lezely na pfimce se
severem), tak kultury v Britanii nebo dne$ni Francii
pouzivaly za zaklad orientace vychody nebo zapady
Slunce ve vyznaénych ro¢nich okamzicich.
Vétsinou to bylo v dobé letniho slunovratu jako
napiiklad v Braiport bay (Gladwin 1985), nebo
pozorovali dvoji zapad Slunce v letnim slunovratu
jako napiiklad v Giiimaru na Tenerife (Aparicio
2005), nebo to byl vychod Slunce v dobé druhé a

Phasze 2



treti ctvrti roku (Quarter day sunrise) (pocatek kvétna
a srpna) (MacKie E.W. (2002) nebo vychod Slunce
v dob¢ zimniho slunovratu jako v Newgrange Vv Irsku.
Stejny zplsob orientace staveb a urcovani pocatkl
roku nebo vyznamnych obdobi pievzali i Keltové
Vv kontinentalni Evropé (Vosolsobé 2004).

V prvnim obdobi stavby komplexu Stonehenge
byl vybudovan Great Cursus a teprve o cca 500 let
pozdéji byla zahdjena vystavba vlastniho Stonehenge
(viz obr. 14). To sveédcilo spolu s ndklady na
vybudovani Cursus o vyznamu této stavby. Z toho se
lze domnivat, ze vyznam Cursus byl primarni a
Stonehenge pouze zavrSovala tuto stavbu.

Pokud pfipustime, ze Great Cursus slouZzil pro
méfeni azimutu vychodu Mésice nad obzor, tak je
mozno ukdzat, ze v prvni a tieti ¢tvrti vychazel Mésic
V tomto sméru pied cca 5000 lety Ctyfikrat az pétkrat
za 18,6 let, kdy se dostavaji Mésic, Slunce a Zemé do
stejnych postaveni (véetné sklonti jejich orbit a
rotacnich os), takze je mozno predpovidat obdobné
situace. Pokud stavitelé Stonehenge vytyc¢ili severni a
jizni omezeni Great Cursus podle vychodu Mésice
pred vyznamnymi Gplnymi zatménimi Mésice (snad i
Slunce), které nastavaji nejpravdépodobnéji prave
tehdy, kdyz ma orbita Mésice nejmensi sklon vici
zemské ose, mohli stanovit pocatek sarosu a pak
pfedpovidat obdobna uplna zatméni v budoucnu.
Spolu s métenim polohy Slunce v obdobi letniho
slunovratu tak mohli ziskat dlouhodoby kalendar
stejné presny, jako byl kalendar Mayt a presnéjsi nez
kalendafe starého Egypta nebo Mezopotamie
(predpovidani zatméni Mésice od 7. stoleti BC).

V dobé vystavby Stonehenge (faze 1) uz byly
pouze fixovany a pfedavany znalosti z dlouhodobého
kalendafe pro dal§i pokoleni. Vlastni Stonchenge,
zejména 56 Aubryho jam, slouzilo spiSe jako
zaznamnik a kalkulator vypozorovanych tdajh
zmefeni v Cursus. Znich vyplyva, ze stavitelé
rozdélili saros na 18,61 rokli a rok rozdélili na 4 ¢asti
po 3 mésicich po 30 a 29 dnech (menhiry). Rok
pocinal pravdépodobné letnim slunovratem a den
pocinal vychodem Slunce. Urcit pocatek roku bylo
snadné, ale uréit pocatek sarosu, to byl ukol na
nékolik generaci pii primérné dobé zivota okolo 24
let. Diky genialit¢ svych tvirct a predavani vysledki
méfeni mezi generacemi se podafilo vypozorovat
prasecik obou cyklii (mési¢niho a slunecniho) a zjistit
tak opakovani vzajemnych poloh Slunce, M¢sice a
Zemé v case. Dokazali tak svelkou presnosti
predpovidat jak zatméni Mésice, tak pravdépodobné i
zatméni Slunce v oblasti Stonehenge.

Po cca 2000 letech od vystavby Cursus ale
pravdépodobné také potomci stavitelt zjistili, ze se
zatméni Slunce stavaji méné pravidelnymi (vlivem
precese zemské osy se dostaval ,jejich pocatek
sarosu mimo optimalni periodu, kdy jsou rovina
orbity Mésice a zemska osa nejméné¢ odklonény) a

kalendaf sarosu prestava fungovat. Mozna proto
bylo zastaveno dalsi budovani komplexu
Stonehenge. V dnes$ni dobé, kdy Zijeme cca 5500
let po pocatku budovani Cursus, opét nastava
situace, kdy Mésic vychazi v prodlouzeni Cursus
také v dobé pocatku sarosu, ktery je ovSem vici
starému sarosu posunut o % platonského roku. I
dnes bychom proto byli opét schopni stanovit
pomoci pozorovani na Cursus pocatek sarosu a
predpovidat budouci zatméni Mésice a za n€kolik
generaci 1 Uplné zatméni Slunce, viditelné
Z Britanie.

4, Zavér

Severni a jizni omezeni Great Cursus,
vyznacuji pravdépodobné mezni sméry vychodu
Mg¢sice v prvni nebo posledni étvrti pred zatménim
Slunce nebo Mésice na pocatku sarosu ,,vlevo* od
severniho omezeni nebo ,vpravo“ od jizniho
omezeni Cursusu. Uhlova vzdélenost odchylky
vychodu Mésice od stiedové linie Cursus mohly
uréovat o jaké zatméni pujde. Woodengenge a
menhiry na obzoru mohly slouzit jako méfitko
vzdalenosti Mésice od absolutné ptesné polohy,
kdy budou vSechna 3 télesa v ptimce v dobé tpliku
(mésicni zatméni) nebo novu (zatméni Slunce).

Vsechny jednoduché prostredky (ryhy na poli,
menhiry na obzoru, svislé kmeny, kameny na poli,
odecet faze vétvickou) umoznily urcit fazi Mésice
vici Zemi s piesnosti na % dne (6 hodin) a uhly
Spresnosti na  0,2°  horizontaln¢ v okoli
Woodhenge, 0,5° ve vzdalenostech vétsich nez 1,5°
od Woodhenge (3 mésiéni praméry) a 0,2°
vertikalné. To umoznilo predikovat jak uplné, tak
Castecné zatmeéni 7 nebo 21 dn predem.

Pomoci jam na vychodé a zapadé Cursus a
Heel-stone tak stavitelé Stonehenge mohli uréovat
pocatek kalendainiho roku (letni slunovrat) a
pomoci Cursus a Woodhenge mohli urcovat
pocatek sarosu. Pocatek mésice byl dan novem.
Meli  tak kdispozici kalendaf, ktery mohl
predikovat jak ro¢ni obdobi, tak i dlouhodobg;jsi
cykly zatméni Mésice a Slunce.

Pravdépodobné postup budovani komplexu
Stonehenge zapocal vytyGenim stfedové nebo
okrajovych linii Cursus, kde na vyvySeninach na
jeho koncich byly zalozeny jamy, které nasledné
predurcily polohu Heel-stone. Tim byl ,méfici“
komplex vybudovan. Nasledné budovani samotné
megalitické stavby Stonehenge mélo
pravdépodobné vice archivni, dokumentacni a
mozna 1 ndbozensky charakter, kde byly
uchovavany vysledky méfeni pomoci nastavovani
pointri chodl ro¢niho cyklu a sarosu pomoci
pfemistovani  oznacenych kamenl (pointri)
vV Aubryho jamach (Hawkins 1965).
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