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Abstrakt

V praci jsou prezentovany nékteré zajimavé vysledky ziskané béhem pozorovani nékolika
uplnych zatméni Slunce. Tato pozorovani byla realizovina béhem koordinovanych
pozorovani slunefni korény podél pasu totality. NaSe pozornost neni zaméfena pouze na
dynamiku polarnich paprski, ale radi bychom ukazali nékteré dynamické vlastnosti tenkych
paprski nachazejicich se v niZSich heliografickych Sifkach.

1. UVOD

Jemné paprskovité struktury, nachazejici se ve slunecni
koréné zejména v oblastech koronalnich dér obklopujicich
severni a jizni heliograficky pdl pfedstavuji velmi zajimavé
struktury, zvyraziujici mimo jiné magnetickou situaci
Vv téchto oblastech. V naSich minulych pracech (naptiklad
Barcznski et. al., 2010) jsme tyto struktury a zejména jejich
dynamiku pozorovanou béhem jednotlivych zatméni Slunce
pomérné obsahle popsali.

Podobné struktury jsou ovSem pozorované i v nizSich
heliografickych Sitkach. Jejich pozorovani zde je ovSem
pon¢kud ztizeno faktem, Ze se zde, na rozdil od relativné
malo strukturované¢ komplikovanych polarnich oblasti
vyskytuje velké mnozstvi vétSich a mohutngjSich
koronalnich struktur, které nam tyto jemné paprsky
prekryvaji. 1 pfesto je i zde mozno pokusit se studovat
rozlozeni a pohyb hmoty ¢i projevi razovych vin v paprsku.

2. DYNAMIKA V POLARNICH PAPRSCICH

Na zakladé srovnavaci analyzy obrazi slune¢ni korony,
pofizenych zriznych mist podél pasu totality a tedy
VvV ruznych case, liSicich se fadové o jednotky az desitky
minut, mizeme studovat strukturdlni zmény v jemnych
strukturach polarnich paprsku.

Tuto analyzu jsme provadéli na obrazcich zpracovanych
numerickou metodou (napt. Be¢lik et al., 2007), ktera
podobné jako lidskad zrak velmi citlivé zvyraziuje oblasti
zmén jasu vobrazu. Tato metoda je velmi citliva a
umoziuje velmi efektivné hledat podobné zmény v mnoha
paprscich. Lidské oko totiz umoziuje velmi efektivné a
pfesné rozliSovat i jemné rozdily jasu, které jsou pfi
numerickém zpracovani velmi problematicky
detekovatelné. Navic, vzhledem k tomu, ze tyto paprsky
nebyvaji ve vétsiné pripadd rovné, nybrz vykazuji
zakiiveni, jej jejich numerické proméfeni naroéné a pfi

vétsim  poctu studovanych ~ paprski  prakticky
nerealizovatelné. Pfesto jsme se pokusili tuto vizudlni
metodu porovnavani obrazi verifikovat numerickou
metodou. V ramci tohoto studia byla vyvinuta metoda,
aplikovatelna na struktury, vykazujici alesponn c&astecné
linedrni smér. Porovnanim vysleddi ziskanych touto
numerickou metodou s vizudlnim srovnavanim jsme dosli
k zavéru, Ze vizualni metoda je pfi stejné a mnohdy i lepsi
presnosti detekce strukturdlnich zmén v paprsku mnohem
efektivnéj§i a umoziuje kvalitativné lepsi detekci
dynamickych® paprski (Bélik a Barczynski, 2012).
Vizualni analyza je provadéna nékolikandsobnym odectem
polohy pozic jednotlivych strukturalnich zmén — zjasnéni a
statisticky zpracovano. Pocet odectdl se standardné
pohybuje okolo 50 na jednu pozici (obr.1).
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Obr 1. Priklad souboru s vizudlnimi odecty polohy zjasnéni
V polarnim paprsku.
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Numerickd metoda vyuziva porovnani pribéhu intenzity
podél osy paprsku, opravenych o pokles jasu korony
méfeny mimo studovany paprsek, ovSem v jeho
bezprosttedni  blizkosti. Tyto prubchy intenzit jsou
provedeny pro obé pozorovaci mista a srovnanim je uréena
pozice studované zmény intenzity (obr. 2). Tato méfeni je
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Obr. 2: Porovnani pribéhu intenzit podél 2 identickych paprskii
pozorovanych ze 2 pozorovacich mist.

ovsem mozno bez vyraznych komplikaci a sniZzeni pfesnosti
realizovat pouze u paprskd linearnich.

Studovana zatméni, respektive dynamické vlastnosti
nekterych polarnich paprskit béhem nich pozorované,
vykazuji pro riizna zatméni nékteré spole¢né vlastnosti.
Ukazuje se, ze zejména rychlosti pohybu zjasnéni ve vSech
studovanych paprscich, které vykazovaly detekovatelnou
dynamiku, se pohybuji v rozsahu 32 — 146 km.s™, pricemz
severni ani jizni polokoule nevykazuje zadné rozdily.
Primé&rna rychlost pohybu je pak 67 km.s™.

3. TENKE PAPRSKY NIZSiCH
HELIOGRAFICKYCH SiREK

Obr. 3: Obraz slunelni korony poiizeny béhem
zatméni Slunce 2010 (Tatakoto Atoll, French Polynesia)

uplného

kolektivem Miloslav Druckmiiller, Martin Dietzel, Shadia
Habbal a Vojtech Ru$in. Kromé poldrnich paprskii
lokalizovanych v jiZni poldrni oblasti vidime i podobné struktury
lokalizované v niZSich heliografickych Siikdach (jeden priklad
oznacen Sipkou).

Paprsky, vzhledové podobné paprskim polarnim se
vyskytuji i vnizSich heliografickych Sitkach (obr. 3).

Typickym piikladem je napiiklad paprsek oznaceny Sipkou
na obr. 3. Tento paprsek, nachazejici se v poziénim thlu
64°, vykazuje téZ strukturdlni zmény. Proméfili jsme 2
snimky (Pasachoff et. al, 2011), potizené jednak na atolu
Tatakoto (139° 20' 0.3" Z a 17° 20' 39.3" J, maximalni
faze: 18:45:54,1 UT) a na Velikono¢nich ostrovech (109°
19' 23" Z a 28° 04' 26" J, maximalni faze: 20:11:33,1 UT).

Paprsek vykazuje na obou mistech oblasti vys§i intenzity
jasu, lokalizované vzdy v riznych castech paprsku (obr. 4).

Top of brightness

Obr. 4: Pozice cela a zadni Casti zjasnéni pozorovaném
v paprsku v P.A. 61°. Pozice oznacéeny Sipkami s popisy.

Vypoctené rychlosti vzdalovani cela a zadni Ccasti
zjasnéni jsou 89 km.s?, respektive 68 az 86 km.s™.
Nejistota v uréeni rychlosti pohybu zadni ¢asti zjasnéni je
zpusobena zejména nejednoznaénym urcenim pozice
zjasnéni na snimku z atolu Tatakoto. V kazdém pfipadé
jsou tyto rychlosti v dobrém souladu s rychlostmi uréenymi
pro polarni paprsky.

Provedli jsme téz srovnani se snimky sondy SDO,
pofizenymi v Case tohoto Uplného zatméni. Ze srovnani
S obrazem slunecni korony pofizené na vinové délce 171 A
se ukazuje, ze paprsek je svou patou ukotven v misté se
zajimavou smyckovou strukturou a zejména se zjasnénim
V pozici odpovidajici paté paprsku (obr. 5). V soucasné
dobé ovSsem nemizZeme s jistotou urcit souvislost vSech
téchto pozorovanych jevi, zejména z divodu nejistoty
Vv urceni pfesné polohy paty parsku z diivodu projekce.



Obr. 5: Projekce snimku poiizeného druzici SDO
(http://sdo.gsfc.nasa.gov/) na obrdzek korény poiizend béhem
TSE 2012 (atol Tatakoto).

3. ZAVER

Udaje ziskané zpracovanim pozorovani uplnych zatméni
Slunce a prezentované v této praci ukazuji nékteré
dynamické vlastnosti tenkych struktur ve slunecni koréné,
oznaCovanych jako polarni paprsky, ¢i tenké paprsky
vyskytujici se v nizsich heliografickych sitkach. I kdyz jsou
vlastnosti posledné jmenovanych struktur popsany zatim
pouze velmi predbézné, ukazuje se, Ze nékteré vlastnosti,
jako napiiklad rychlosti pohybu hmoty v nich jsou velmi
podobné. Ovéfeni téchto vysledki bude nasledovat béhem
dalsiho studia podobnych struktur.

Nejasna, a to u obou typa paprskd, zistava otazka uréeni
puvodce této dynamiky. Divodem jsou zejména
geometrické vlastnosti zobrazeni tfirozmérné reality do
dvourozmérného zobrazovaciho prostoru a pomérné kratka
doba pozorovatelnosti tplného zatméni Slunce z povrchu
Zemé. Tato situace je jesté vice komplikovana u paprski
pozorovanych v polarnich oblastech.

V soucasné dobé probiha dalsi zpracovani snimka
uplnych zatméni Slunce pofizenych na rtznych mistech
pasu totality za ucelem zpiesnéni prubcéhu drahy zjasnéni
skrze studované paprskovité struktury slunecni korony.
Nasi snahou je zejména ziskani dalSich pozorovani jednoho
a téhoz zatméni pro upfesnéni a vylouceni moznych efektt
zpusobenych zejména projekci. Soucasné probihd vyvoj
softwarového feSeni vyhleddvani paprskt vykazujicich
dynamiku a numerického odectu pozic zjasnéni i pro
zaktivené paprsky.
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