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Abstrakt

V prvni ¢asti ukazujeme, Ze hlavni aktivni délka, ktera rozdéluje polarity pozad’ového
magnetického pole Slunce, existuje po celou dobu, po kterou byla pole méfena a je
rovnobézna se spojnici bodu, do kterych se do Carringtonova systému souradnic promitaji
oposice a konjunkce Zemé s Merkurem. Ukéazan je i vliv setkdvani Jupitera s Venusi a

s Merkurem.

V druhé c¢asti ukazujeme, Ze prubéh cyklu miiZe byt ovlivnén vzajemnym postavenim

terestrickych planet, Jupitera a Saturna.

1. DELKOVE ROZLOZENI MAGNETICKE-HO
POLE SLUNCE A KONFIGURACE NEKTERYCH
PLANET.

Béhem nékolika minulych seminati jsme se snazili
ukazat vysledky hledani fyzikalnich pficin vyskytu
Casovych i mistnich pravidelnosti v prubéhu sluneé¢ni
aktivity, a zejména v délkovém rozlozeni slune¢nich
magnetickych poli. Pfed dvéma roky jsme ukazovali jak
pravidelné rozlozeni pozad’ového magnetického pole
souvisi mistné i ¢asové s potkavanim se ve stejné nebo
protilehlé ekliptické délce nekterych planet béhem jejich
obéhti okolo Slunce.

Abychom tento jev prostudovali podrobnéji,
zhotovili jsme fady synoptickych map globalniho
magnetického pole, a to od zacatku jeho méfeni v roce
1976 az do dubna letosniho roku. Pouzili jsme k tomu
wSource Surface Field”, uvadéné Wilcoxovou sluneéni
observatofi ve Stanfordu v grafické formé synoptickych
map, piedstavujicich vlastné prubéh intensity a polarit
tohoto integrovaného pole v heliografické délce pro
kazdou slunecni otocku. Sestavili jsme vyfezy téchto
map v omezené heliografické Sitce +/- 20° do dlouhych
sérii, z nichz kazda zahrnuje jeden z poslednich ti{ cykl
Nos. 21 az 23 a obdobi pfechodu mezi poslednimi cykly
23. a 24.. Spojime-li v téchto ¢asovych fadach body
nulové intensity, t. j. body, ve kterych se méni polarita
pole vzdy mezi Casové sousednimi mapami, obdrzime
Casovy prubéh hranice polarit pro vSechny mapy, které
mame K disposici. Toto délkové rozlozeni globalniho
magnetického pole je pomérné jednoduché. VeétSinou
predstavuje dlouhé pasy kladné a zaporné polarity,
jejichZ hranice se v délce s Gasem posouvaji. Celé toto
rozlozeni dobfe odpovida a jen zjednodusuje
/“schematizuje®/ rozlozeni piimo méfenych
magnetickych poli, jak jsme pfedvadéli na sériich
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vyfezli synoptickych map v pfedchéazejicich pracich
/Obr. €. 1./.

Jestlize sestrojime podobné cCasové rozloZeni
heliografickych délek, do kterych se v Carringtonové
siti  promitaji body konjunkci a oposic Zemé
s Merkurem,zjistime, Ze linie, ktera tyto body spojuje je
rovnobézna, vlastné se prakticky kryje s pribéhem
hlavni hranice polarit generalniho pole a linie posunuta
o 180°spojujici body primétd pouze konjunkci
Merkuru se Zemi, je blizka pribéhu druhé hranice
polarit. Tuto hlavni hranici polarit obecného pole Slunce
jsme nazvali Hlavni Aktivni Délkou, eventualné¢ Hlavni
Magnetickou Aktivni Délkou. Jeji prubeéh bez preruSeni
mizeme sledovat od zac¢atku az do konce existence map
»Source Surface Field“. Posouva se v heliografické
délce tak, ze rotuje za 28.2 dne. Probiha vSemi cykly,
jejichz aktivita je s ni svdzand. Jen rozlozeni polarit
okolo ni se méni, jak se zda, s faizemi rustu cyklu.

Jestlize sestrojime podobny graf  jehoz linie
spojuje priméty bodu, ve kterych se potkavaji Jupiter
S Venusi, a prelozime-li jejich pribéh pies graf
rozlozeni generalniho pole, vidime, ze b&éhem faze
nastupu, az maxima cykld, se tyto linie shoduji se
sméry, ve kterych se vychyluji pasy, nebo vedlejsi pasy
délkového rozlozeni obecného pole. Délkovy posun
téchto linii odpovida rotaci 26.8 dne.

Béhem sestupnych fazi cykld se zda, ze
s délkovym rozloZenim pozadového  pole
koresponduje i délkové rozlozeni spojnic primétd
potkavani Jupitera s Merkurem /rotace 27.14 dne/. Ve
vsech tfech uvedenych piipadech vzdy cary spojujici
body pruméti potkavani planet maji silnou tendenci byt
rovnobézné a velmi délkové blizké hranicim polarit
obecného magnetického pole Slunce.



Srovname-li  diskutované grafy  délkového
rozlozeni magnetického pole a potkavani se planet, a to
zejména Zem& s Merkurem a  VenuSe s Jupiterem
S prubéhem sluneéni aktivity, zda se, ze velké zmény
aktivity odpovidaji ¢asové dobé kdy se protinaji linie
potkavani ¢ili aktivni délky obou dvojic planet. V této
souvislosti je tieba se vratit k vysledkiim Svestky z roku
1967 /Svestka, 1968/, ve kterych ukazal jak je b&hem
dosud nejmohutnéjsiho cyklu sluneéni ¢innosti No. 19,
mezi roky 1956 az 1965, spodobnym kiizovanim se
dvou délkovych posuvl aktivity spojen vznik
mohutnych komplext aktivity, produkujicich geoaktivni
protonové erupce.

Co fici kfyzice uvedenych vysledkd. Diky
soumefitelnosti orbitalnich pohybti planet se uvedené
oposice i konjunkce odehravaji velice Casto, nejméné
kazdou druhou oto¢ku Slunce, a to nad uzkym
intervalem heliografickych délek. A toto neustale buseni
velmi slabych gravita¢nich sil se transformuje do velmi
pravidelného  délkového rozdéleni integrovaného
magnetického pole Slunce. Z davnych naSich studii
vyskytu mohutnych komplext aktivity se zda, jakoby
kazda aktivni délka spojena s uréitou dvojici planet
méla podobny uéinek, takze jakoby se pii kiiZzovani
délek ucinky scitaly. Zde je jesté tfeba pfipomenout
Mme Martres /19../, ktera ukazala, ze ¢im blize
v prostoru a Case se setkdvaji dva zdroje magnetického
toku, tim mohutnéjsi aktivni centrum se vyvine. OvSem
nezapomenme, ze uz davno je znamo, ze na piiklad
konjunkce a oposice Venuse se Zemi maji opacny vliv
na aktivitu Slunce. Je tfeba brat do tuvahy i vliv
jednotlivych konvektivnich elementt, 0Glohu velkych
radidlnich rychlosti, které jsou s procesem vyvoje
aktivnich  oblasti  spojeny. Prost¢ transformace
gravitatnich vlivi na pravidelnosti v rozloZeni
magnetického pole nam zatim jen ukazuje, ze ob¢ sily
spolu komunikuji, ze musi existovat ur¢itd zpétna vazba
mezi obéma silami. Mozna, ze prilivové viny
v atmosféfe Slunce indukuji magnetickd pole, ktera
spolu interaguji. Je na nas, abychom tyto procesy Iépe
poznali a abychom nesli dalsi faktory, které jsou ve hre.

2. PRUBEH JEDENACTILETYCH CYKLU A

POSTAVENI DVOJICE VENUSE A ZEME
SJUPITEREM A SATURNEM.
Minule jsme zde wuvadeéli vysledky studie

Charvatové /2007/, ve které sledovala pohyb stfedu
vychazi dulezitost zejména oposic VenuSe se Zemi.
Béhem téchto oposic se stfed Slunce mize pohybovat az
25 krat pomaleji nezli béhem konjunkci. Pfi tom ¢asova
vzdalenost oposic je 1.6 rokli a smér, ve kterém se
Venuse a Zemé v ekliptice setkavaji ma pét poloh, a to
kazdou vjiném mésici roku. To znamend, ze cely
cyklus téchto oposic trvda 8 let. Podobné je tomu
s konjunkcemi, ale ty jsou co do sméru, posunuty o 4
roky. Tedy az za 4 roky je spolecny smér Venuse se
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Zemi stejny jako spole¢ny smér obou planet v oposici.
Osm let a Gtyfi roky je dvanact let.

Srovname-li ¢asovy prubéh cyklu sméri Venuse a
Zemé beéhem oposic a konjunkci  /Obr. ¢. 2. a 3./
S Casovym pribéhem jedenactiletého cyklu
znazornéné¢ho primérnymi mésicnimi relativnimi ¢isly,
zjistime, Ze 10 cykld z fady zacinajici patym cyklem
vrcholi prakticky v dobé&, kdy smér Venule se Zemi
Vv oposici nebo konjunkci je totozny, a ma bfeznovou
ekliptikalni polohu. Druha fada, to je zbylych 9 cykla
ma také stejny prubéh, ale bfeznovy smér Venuse se
Zemi v oposici nebo konjunkci je stejny uprostied
sestupné vétve cyklu. Nejen to. Sestrojime-li graf
prabéhu  velikosti thlu, ktery svird spolecny smér
VenuSe a Zemé v ekliptice béhem jejich oposic a
konjunkci se smérem Jupitera /Obr. &. 4./, vidime, Ze
jeho prubéh je zrcadlové opaény prubéhu aktivity
jedenactiletého cyklu, je tedy minimalni v obdobi
maxima cyklu. Béhem minima je pak blizky 45°.
Sestrojime-1i graf spoleénych sméru Venuse se Zemi a
sméru Jupitera v maximech a minimech cyklt, vidime,
ze v obdobi maxima cykll jsou tyto sméry rovnobézné
nebo protib&zné, zatim co v minimech sviraji Uhel
blizky 45° /Obr. €. 5./.

Existuje jeSt¢ dal§i argument posilujici vazbu
prabéhu cyklu aktivity na vzajemném postaveni planet.
Tentokrat kromé spolecného postaveni VenuSe a Zemé
béhem svych oposic a konjunkci a Jupitera, vstupuje do
hry i Ghel mezi Zemi a Saturnem. Srovndme-li pribéh
morfologicky vzajemné podobnych cykli a sméry
uvedenych planet béhem maxima cykld, vidime, Ze
sméry vSech téchto planet jsou velmi blizké, a kromé
toho, Zem¢& a Saturn jsou bud™v konjunkci, nebo u
jiného typu cykli, v oposici /Obr. €. 6./.

3. VZAJEMNA SETKAVANI
SATURNEM.

JUPITERA SE

Doby jejich obéhu jsou v poméru 5:2. My vidime
jejich potkavani jako posloupnost trojuhelnikt
spojujicich  body jejich konjunkci a trojuhelnikd,
spojujicich body jejich oposic, ve kterych se potkavaji
kazdych 20 let. Vrcholy obou trojuhelnikti jsou pevné
zakotveny v ur¢itych souhvézdich zvérokruhu a oba
trojuhelniky spolecné vytvareji Sesticipou hvézdu,
znamou uz nasim praddvnym piedktm.

Existuje jedna zvlastnost v Casovém rozloZeni
jejich setkdvani. Od roku 1802.5, od kdy mame sva
data, Jupiter a Saturn se potkavaji vzdy na zacatku
kazdé dekady stoleti, vétSinou mezi jejim prvnim a
druhym rokem. Pravy Uhel pak mezi sebou sviraji na
zadatku druhé polovice dekddy, a to 1x v patém, 15x
Vv Sestém a 5x vsedmém roce. Presto existuje rozdil
mezi jejich vzajemnymi posicemi béhem maxim a
minim cykli aktivity. B€hem maxim jsou tuhly, které
mezi sebou sviraji pravidelnéji rozloZeny nezli v obdobi
minim aktivity /Obr. ¢. 7./.



Ukazujeme také jak se kontinudlné méni
prostorové sméry obou planet v pribézné fadé
nasledujicich maxim a minim cykli. Kromé dlouhodobé
zmény uhlu Jupitera je dobfe vidét, ze diky
srovnatelnosti délky ob&hu Jupitera okolo Slunce a
cyklu aktivity, jsou sméry této planety v maximech a
minimech blizko opacnym hodnotam.

Pokud jde o fyziku uvedenych souvislosti
spojujicich vzajemné konfigurace VenuSe se Zemi
sJupiterem a  Saturnem s ¢asovym  prub&hem

jedendctiletého cyklu aktivity a jeho maxim a minim,
muZeme zatim pouze poznamenat, ze uz v roce 1978
Petrova, Shpitalnaya a Vassilyeva ukazaly, Ze intensita
slune¢ni Cinnosti je siln€ ovlivnéna smérem, ktery
béhem vzijemnych pohybl spojnice stfedu Slunce

8718 soustavy  tato spojnice
v ekliptice zaujima.

Nase vysledky ukazuji, ze skutecné je tfeba tento
problém studovat. NaSe dosavadni tapani v ptipadé
Jupitera a Saturnu jesté komplikuje fakt, ze délka cyklu
aktivity je blizka fadé Casovych intervalt vyplyvajicich
ze souméfitelnosti ob&hti studovanych planet:

Primérna délka cyklu aktivity za obdobi 1766,4 az
2009,6 je 11.054 rok, tedy blizko 11 rokdm.

Casovy interval vzajemnych setkdvani Venuse se
Zemi a Jupiterem je 10.96 rokd, tedy blizko 11 rokdm.

Venuse a Zemé v konjunkcich a oposicich
potkavaji Saturn kazdych 9 let.

Cyklus oposic a konjunkci Venuse se Zemi je a 12
let.

Saturn se potkava s Jupiterem /i v protisméru/
kazdych 10 let.

Presto vSechno povazuje za hlavni fakt, ze nasSe
vysledky dokazuji, ze existuje fada vzajemnych vztahti
mezi pohybem planet a sluneéni Cinnosti, které je tfeba
studovat. Toto studium slibuje odkryt nové a dosud
nezndme fyzikalni stranky v procesu vzniku slune¢nich
magnetickych poli a aktivity.
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Obr. & 1. Délkové rozloZeni sluneéniho magnetického pole okolo rovniku /+/- 20% /uprostied/ a integrovaného magnetického
pole /Solar Surface Field/ /napravo i nalevo/ pro casové obdobi zaii 2007 — duben 2010 po jednotlivych otockdach Slunce..
Integrované magnetické pole je zndzornéno dvéma spojitymi Carami — hranicemi polarit, oddélujicimi kladnou polaritu

v

/uprostied/ od polarity zdporné /na zacdtku i na konci kazdé otocky/.

Pravy graf: vétSimi plnymi krouZky, spojenymi piimkou rovnobéinou s pravou hranici polarit, jsou vykresleny body, do
kterych se promitaji konjunkce a oposice Zemé s Merkurem. Piimka s vét§im sklonem zndzortiuje totéz pro Jupitera a Venusi.

Levy graf: Chod hranice polarit je piekryt konjunkcemi a oposicemi Jupitera a Merkura, Cirkované jsou spojeny jejich

konjunkce.
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Obr. & 2. Casovy pritbéh cyklu smérii Venuse a Zemé v ekliptice béhem oposic /horni Fada/ a konjunkci /dolni Fada/. Zemé ja
oznacena Sipkou, VenusSe plnym krouZkem. Jsou uvedeny mésice, ve kterych v daném sméru k setkani dochézi.
Konjunkce jsou casové posunuty viici oposicim o 4 roky. Cely cyklus trvd 8 let.
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Obr. ¢ 3. Srovndni Casového priubéhu sméri VenuSe a Zemé béhem jejich oposic a konjunkci s pritbéhem vSech
Jedendctiletych cyklu aktivity v priztmérnych mésicnich relativnich Cislech.

Levych deset cykli dosahuje maxima v obdobi bieznového sméru, pravych devét cyklit ma bieznovy smér na zacdtku sestupné
faze cyklu.
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Obr. & 4. Graf pribéhu velikosti vihlu, ktery svird spolecny smér Venuse a Zemé v ekliptice béhem jejich konjunkci a oposic
se smérem Jupitera béhem jednotlivych jedendctiletych cyklii aktivity.

Na zacatku a konci kaZdého grafu jsou uvedeny hodnoty vhlu béhem minim ohranicujicich cyklus. Minimalnich hodnot
ithlu je dosaZeno béhem maxima cyklu.

Nalevo liché cykly, napravo cykly sudé. Velikost tihlu je oznacena na ose y u prvniho a posledniho grafu.
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Obr. & 5. Graf spoleénych smérit VenusSe se Zemi béhem oposic /del§i piimka oznacend Sipkou a krouZkem/ a konjunkci
/polovicni piimka/a sméru Jupitera /polovicni piimka pouze se Sipkou/, a to béhem maxima vsech cyklii /nalevo/ a béhem
minim mezi cykly /napravo/. Cykly i minima jsou uvedeny v éasové posloupnosti.
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Obr. ¢ 6. Nahoie napravo: Srovndni cyklit & 11, 22 a 23, majicich podobny priibéh s dvéma maximy se sméry, které
vzdjemné sviraji VenuSe se Zemi, Jupiterem a Saturnem v dobé konjunkci a oposic Venuse a Zemé v obdobi maxima cyklu.
Stiedni linie souhlasi s dobou hlavniho maxima cyklu.

Nahoie nalevo: sméry vSech uvedenych planet. Oznaceni planet: VenuSe a Zemé — piimka s plnym krouZkem a Sipkou,
Jupiter — pitimka se Sipkou, Saturn — ¢arkovand piimka se Sipkou.
Nahoie uprostied: Sméry Zemé s Venusi.

Dole nalevo: Sméry Jupitera a Saturnu /Saturn carkované/.

Dole napravo: graf velikosti vihlii, které spolu sviraji Zemé a Jupiter /plna ¢éara/ a Zemé se Saturnem /Cdarkovand Cara/ ve
stejném poiadi jako cykly. V maximu cyklit Saturn se Zemi spolu sviraji tihel 180° a Jupiter se Zemi svird v cyklu ¢ 23 také
180°, v druhych dvou cyklech 0°.
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Obr. & 7. Pribéh smérii Jupitera v ekliptice béhem maxim vSech cyklii, poéinaje & 5 a minim mezi témito maximy /druhy
sloupec/. Treti a ctvrty sloupec ukazuji totéz pro Saturn.
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