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Abstrakt

Amatérske astronomické a popularizacné pozorovania Slnka vykonavala Hvezdaren
v Ziline od svojho vzniku (vr. 1961). Od 8.3.1971 sii pozorovania relativneho &isla
slnecnych skvin a fotografické pozorovania fotosféry uvedené (S prestivkou v rr. 1983 a
1984 ) v Bulletine 0 pozorovani Slnka na Slovensku ( editor P.lvan, HaP PreSov a slne¢na
sekcia SAS pri SAV ). Okrem pozorovani fotosféry boli vykonavané aj fotografické
pozorovania protuberancii ( 1972 — 1980 a 1986 — 1994 ) a uspeSna expedicia za iplnym

zatmenim Slnka 11.9.1999.

Aj tieto pozorovania vyznamne dokumentuji historiu

inStiticie a amatérskej astronémie na Slovensku. Sucasne vyvolidvaju potrebu novej
diskusie o naplni odborno-pozorovatel’skej cinnosti Pudovych hvezdarni v oblasti

pozorovani Slnka.

1. UVOD

Hvezdareii v Ziline vznikla ako Pudova hvezdaren
mesta Ziliny (v d’alsom texte iba ,,hvezdaren) v roku
1961. Pozorovania slnecnej fotosféry, protuberancii,
radioastronomické pozorovania a pozorovania
meteorov patrili k odbornym ulohdm hvezdarne uz od
jej vzniku. Spociatku iSlo iba o ,,popularizacné*
pozorovania, demonstrujuce moznosti odborného
zamerania. S odstupom ¢asu, hoci ide o subjektivny
nazor autora, mozno prave pozorovania slnecnej
fotosféry, najmd s ohladom na ich trvanie a pocet,
oznaCit' za najvyznamnejSie. V d’alSom sa napriek
tomu zmienime i 0 ostatnych pozorovaniach Slnka

2. POZOROVANIA SLNECNEJ FOTOSFERY

Prvé  pozorovanie, publikované v Bulletine
0 pozorovani slnecnej fotosféry (v d’alSom texte
,bulletin“) pochadza zo dna 8. marca 1971 a jeho
autorom bol Jozef Namor, vtedy odborny pracovnik
Hvezdarne. Az dodnes sa pozoruje rovnakym
spdsobom; projekciou obrazu Slnka na priemer 250
mm  a zakreslovanim. Zakladom d’alekohladu je
objektiv ZEISS C 110/1300 mm, ktory pdvodne sluzil
vo velkom vyhliadkovom dalekohlade a bol
vyrobeny v 30.-tych rokoch XX. storocia. Objektiv je
vynikajico vizudlne skorigovany. Ako projekény
okular pouzivame typ Huygens f = 25 mm, z ktorého
je odstranena vnltorna clona. Dalekohlad je
umiestneny na paralaktickej montazi nemeckého typu,
ktord pdvodne slazila spolu $20 cm Clarkovym
objektivom od druhej polovice XIX. storo¢ia
Vv observatoriu Astronomického tustavu KU v Prahe.
Hvezdaren ziskala montaz v r. 1968 z Narodného

Mizea v Prahe, kde bola evidovana ako ,,duplicitny
kus“. Povodne gravitatny pohon s regulaciou
odporom vzduchu bol v r.1970 nahradeny pohonom
synchronnym elektrickym motorom, regulovanym
frekvenciou striedavého pradu.

Obr. ¢1. 110 mm Zeissov d’alekohl’ad Hvezddrne
v Ziline na paralaktickej montdZi pri projekcii
Jfotosféry.
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Na paralaktickej montazi st umiestnené i ostatné
pristroje; 102 mm protuberanény dalekohl’ad a 250
mm /15 Cassegrain. Vsetky pristroje su umiestnené
V pavilone s odsuvnou strechou na pozorovatelni
hvezdarne Na Malom diele 20/1793 v Ziline.

Z mnohych doévodov sme obdobie pozorovani
rozdelili na dve Casti. Prva, s men$im poctom dni s
pozorovani m fotosféry, obsahuje pociato¢né obdobie
sporadickych pozorovani v rokoch 1971-1982. Pocty
pozorovani slnecnej fotosféry, ziskané v tomto obdobi
st pre jednotlivé mesiace a roky udané v tabul’ke €. 1
(v prilohe). S odstupom ¢asu je dnes takmer nemozné
zdovodnit’, preco je pozorovani v tomto obdobi malo
Vv porovnani so sucasnostou. V protokoloch existuju
celé mesiace bez pozorovani, ¢o je aj v podmienkach
regiéonu s malymi hodnotami slnecného svitu (0,56)
extrémom. Na dne$nej pozorovatelni — Na Malom
Dieli — boli vtedy sucasne aj kancelarie hvezdarne,
stacilo teda prejst’ do pozorovatelne... Je pravdou, Ze
hvezdaren vtedy obvykle mala iba dvoch odbornych
pracovnikov, od ktorych sa vyzadovala najma
populariza¢na cCinnost. Protokoly naviac hovoria
0 roznych podmienkach pozorovani, nemdzeme teda
predpokladat’, ze spracovavané boli iba pozorovania
urobené za mimoriadne priaznivych podmienok. Pre
chaos v roku 1983 ( pokus mesta o opitovny prechod
hvezdarne pod PKO v Ziline), kedy bola hvezdaren
uradne zatvorend a jej kancelaria sa premiestnila do
centra mesta, konfia sa aj pozorovania slneénej
fotosféry. Uplnou zahadou viak zostiva, predo sa
vV nich nepokracuje Vv II. polroku roka 1984, kedy
nastapil na miesto riaditel’a autor tohto prispevku....

Po r. 1984 sa ¢innost, ako aj prevadzka hvezdarne
skonsolidovala. S perspektivou zmeny zriad’'ovatel’a
ONV, odbor kultiry v Ziline a prirastku limitovanych
zamestnancov  tak boli  vytvorené podmienky
porovnatelné s ostatnymi hvezdarinami a zacalo sa
obdobie tuspechov v odborno — pozorovatelskej
¢innosti, ktoré trvd dodnes. Napriek priestorovému
oddeleniu pozorovatel'ne Na Malom dieli a kancelarie
hvezdarne - v Makovického dome - sme v druhom
obdobi dosahovali v priebehu roka pocty pozorovani
slnecnej fotosféry, porovnateIné s pozorovatel'sky
optimalnymi  oblastami  Slovenska (Hurbanovo,
Rimavska Sobota). Organiza¢nymi opatreniami sme
dosiahli  nepretrzité  pozorovania aj v dnhoch
pracovného volna a pokoja a kvantitativne sa
dlhodobo umiestiiujeme na poprednych miestach
vV pomyselnom rebricku prispievatel'ov dat o fotosfére.
Tabulkovy prehl'ad o poctoch pozorovani fotosféry
vrokoch 1985 — 2007 je uvedeny Vv tabul’ke ¢&.2
(v prilohe).

3. POZOROVANIA PROTUBERANCII.

Od roku 1971 bol vprevadzke 102 mm
protuberancény dalekohlad. Ako tuzkopasmovy filter
sluzil spo¢iatku originalny dvojlomny Solcov filter.

V primarnom ohnisku 1280 mm boli v priebehu roka
menené umelé mesiace (spolu 6 ks). Po projekcii
premietacim objektivom mal nakoniec cely obraz
Slnka na negative v sekundarnom ohnisku priemer 27
mm, V dosledku nesprdvneho  pouzivania —
protuberancie sa bezne ukazovali §kolskym vypravam
— sa filter nevratne poskodil a bol neskoér nahradeny
Fabry-Perotovym  etalononom  Ha.  Z dévodu
konstrukcie etalonu bol do optickej cesty za nim
zaradeny 1ipolarizacny filter, ktorého ulohou bolo
odstranit’ sekundarny obraz protuberancii. Premietaci
objektiv bol zmeneny tak, aby sa cely disk Slnka
dostal na poli¢ko 36 mm filmu (mal priemer 13 mm).
Na spolo¢nej montazi bol protuberancény d’alekohlad
justovany s hlavnym pristrojom tak, aby smeroval cca
1° pod Slnko vcase pozorovania fotosféry.
Dalekohlad bolo mozné na Slnko nastavit po
pozorovani fotosféry Zeissovym d’alekohl'adom vel'mi

jednoducho, iba posunom v deklinacii....

Obr. ¢ 2 Negativ protuberancii z 19.8.1989
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Priloha ¢&.1: Poéty dni s pozorovanim slne¢nej fotosféry 1971 — 1982 na Hvezdarni v Ziline

rok | jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec | spolu
1971 0 5 10 9 9 13 7 2 0 0 3 3 61
1972 5 8 14 3 1 3 0 9 9 0 59
1973 0 0 3 3 11 10 7 0 0 0 0 0 34
1974 0 0 14 9 8 15 10 13 2 0 0 71
1975 2 3 5 6 10 18 15 24 12 0 3 102
1976 0 0 0 0 8 14 14 14 6 2 0 0 58
1977 2 9 16 6 9 16 6 4 3 10 1 2 84
1978 5 4 14 10 15 21 17 19 12 14 1 4 136
1979 3 11 12 14 21 19 8 19 13 12 3 4 139
1980 2 8 4 4 9 10 2 7 9 5 4 0 64
1981 2 2 4 7 8 6 0 3 3 1 1 0 37
1982 2 7 6 3 5 5 7 5 7 0 0 0 47
Priloha ¢&. 2: : Poéty dni s pozorovanim slneénej fotosféry 1985 — 2007 na Hvezdéarni v Ziline
rok | jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov | dec | spolu
1985 2 2 7 4 10 5 5 1 8 10 7 1 62
1986 3 11 11 15 18 12 10 13 17 21 7 4 142
1987 5 10 14 15 14 18 21 19 23 20 6 6 171
1988 10 13 11 20 26 19 30 26 18 23 12 7| 215

1989 12 13 21 23 23 25 28 20 24 22 17 19 247

1990 12 21 21 19 30 26 25 26 22 22 11 11 246

1991 20 20 20 25 23 24 27 25 22 25 13 15 259

1992 19 17 27 22 30 28 30 31 25 15 15 13 272

1993 20 19 21 27 31 28 29 31 28 24 14 9 281

1994 16 19 18 24 27 24 30 30 23 25 17 14 267

1995 16 19 21 25 25 28 30 26 27 25 13 13 268

1996 16 17 21 23 30 27 24 27 18 21 16 13 253

1997 11 23 23 22 25 28 20 26 26 25 13 6 248

1998 15 17 26 23 27 29 26 30 23 20 15 13 264

1999 14 13 26 28 30 25 29 26 29 17 12 18 267

2000 12 16 20 24 29 29 24 30 24 27 20 10 265

2001 17 19 18 18 28 25 26 28 15 21 13 14 242

2002 9 15 27 27 29 27 29 25 21 19 19 14 261

2003 11 22 23 23 27 28 28 30 28 21 20 18 279

2004 16 14 20 23 30 26 25 29 27 21 16 12 259

2005 16 15 26 25 25 26 28 24 29 26 18 8 266

2006 21 15 17 23 28 28 30 27 30 27 18 11 275

2007 10 15 23 30 30 30 29 29 26 25 16 14 | 277
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Protuberancie sa pozorovali obvykle vizudlne. Ak
pozorovatel’ zistil rychle zmeny, alebo aktivne typy,
zaznamenal ich fotograficky na film KODAK S0O115.
Po kazdej vymene umelého mesiaca bola vykonana
skaska ostrenia, ktorej vysledok sa pouzival ako
nastavenie az do dalSej vymeny. Film KODAK SO
115 sa v dizke asi 1,5 m navinul v tmavej komore do
cievky avlozil do fotoaparatu EXAKTA VX 100,
ktory mal redukciu na pripojenie ku protuberanénému
d’alekohladu. Po vyskiSanom zaostreni a nastaveni
smeru dalekohladu jemnymi pohybmi urobil
pozorovatel’ obvykle tri expozicie; 1/4 s. 1/8 s. a po
vypnuti hodinového stroja 1/250 sekundy. Z poslednej
snimky bolo mozné urcit’ smer denného pohybu Slnka
a orientaciu snimok. Hned’ po pozorovani bol v tmavej
komore odstrihnuty z cievky vo fotoaparate pouzity
kus filmu a zostavajuci opét zaloZzeny k pouzitiu.
Exponovany kus bol vzapiti vyvolany v tanku
vyvojkou ORWO R09 apo oplachnuti Standardnym
sposobom ustaleny a ususeny. Casy pozorovani boli
zapisané v prevadzkovom denniku pozorovatelne,
svitok filmu oéislovany poradovym ¢islom a uloZeny
v archive negativov. Prilezitostne sa z negativov dali
vyrobit’ fotografie na popularizaéné ucely ( obr. ¢. 3.)
Ukazka negativu je na obrazku ¢.2.

Obr. ¢3. Protuberancie Na Silnku 11.8.1989. Po
spristupneni farebnej fotografie nebolo problémom
»Vyrobit’“ Cervené pozadie aj 7 Cierno-bieleho negativu.

Za obdobie rokov 1971 — 2007 bolo na Hvezdarni
ziskanych a je dodnes archivovanych celkom 288
fotografickych zdznamov protuberancii.

4. UPLNE ZATMENIE SLNKA 11.8.1999

Vyvrcholenim odborno-pozorovatel'skej ¢&innosti
hvezdarne v oblasti pozorovani Slnka bola ucast’ na
expedicii za zatmenim Slnka 11. augusta 1999
v mad’arskom Fonyode. Na zaznam korony v bielom
svetle pocas uplného zatmenia (trvanie 126 sek) sme
pouzili achromaticky objektiv. KONUSPACE
90/910mm a farebny film KODAK GOLD 200,
spolu s fotoaparatom PRACTICA MTL 5. V
priebehu  ¢iastoéného  zatmenia  bol  film
okalibrovany snimkami cez sustavu neutralnych
filtrov ( 3 ks.) a geometricku clonu s priemermi 2, 4
a8 mm casom 1/250 sek. Od okamihu 2. kontaktu
bola ziskana séria snimok s ¢asmi od 1/500 po %
sekundy s dvojnasobnym  krokom.  Pretoze
d’alekohl'ad nebol vedeny za zdanlivym pohybom
Slinka, neboli v sérii naplanované dlhSie expozicie.
Naviac, pocas poslednej, 1/2 sekundy, nastal 3.
kontakt.  Casy expozicii mechanickou spuastou
s presnostou na jednu sekundu boli od¢itané zo
zvukového zdznamu priebehu zatmenia, kde bolo
velmi dobre pocut prave zvuk uzavierky
fotoaparatu. Negativ bol Standardne vyvolany
a nasledne skenovany.

Obr.4.: Korona v bielom svetle pri uplnom zatmeni
Sinka 11.9.1999. 1710,1 exp. Y sek.

Spolu bol tymto sposobom ziskanych v priebehu
totality 15 snimkov. Okrem toho boli pre
popularizaéné tucely zaznamenané sprievodné javy
zatmenia.

5. DALSIE POZOROVANIA

K pozorovaniam Slnka mozno priradit aj cast’
pozicnych  pozorovani, ktoré Hvezdaren v Ziline
vykonavala, kde slne¢ny disk sluzil ako hranica, ¢i
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Casovy limit. Ide najmd o &iastoéné zatmenia Slnka
a pozorované prechody vnutornych planét Merkura
a Venuse pred slnecnym diskom.

5.1 Zatmenia Slnka
NajcastejSim dovodom pozorovani ciastoénych

zatmeni bola popularizacia javu. Napriek tomu sme
pozorovali za obdobie existencie hvezdarne spolu 9

zatmeni, unas pozorovatelnych ako Cciastocné:
11.05.1975, 29.04.1976, 15.12.1982, 10.05.1994,
12.10.1996, 11.08.1999, 31.05.2003, 03.10.2005
a29.03.2006.

V ramci projektu  VENUS-TRANSIT 2004 sa
hvezdaren  zapojila ~do  pozorovania  tohto
mimoriadneho astronomického ukazu organizacne, aj
ako Clanok siete stanic. Prechod bol sledovany
Vv projekcii obdobne pozorovaniu slnecnej fotosféry.
Spolu shodinami s presnym ¢&asom boli planéta
aslne¢ny disk spolu snimané digitalnou kamerou.
Rozborom zaznamu i priamo vizualne (Vramci

projektu a metody VT2004) boli uréené kontakty V2,
V3 a V4. Pozorované hodnoty boli on-line zaslané do
centra spracovania a ziskali sme relativne dobré
vysledky.

Obr.5.: Prstencové zatmenie Slnka 31.05.2003, u nds
pozorovatel’né iba ako Ciastocné. Objektiv Pentacon
8/400, 1/25 sek

Pri zatmeniach 10.05.1994 a 12.10.1996 sme
z fotografickych zaznamov poléh Sinka a Mesiaca
Vv intervale 10 sekind v ohnisku d’alekohladu Zeiss
AS 80/120 mm urcovali okamihy kontaktov Slnka
a Mesiaca pre miesto pozorovania metddou tetiv.

5.2 Prechod Venuse pred Slnkom 8.6.2004

Obr.6.: Prechod Venuse pred Sinkom 8.6.2004

Obr.7.: Venu$a niekol’ko sekiind po kontakte V2

6. OSTATNE PRIBUZNE POZOROVANIA

Obr. 8.: Poldarna Ziara 30.11.2003
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So Slnkom ajeho aktivitou suvisia aj dalSie
pozorovania, uskuto¢nené v priebehu rr. 1971 — 2007
na Hvezdarni v Ziline. Bez podrobnosti uvidzame
snimky slnecnej fotosféry na platne OWRO DU-3
(278 snimkov v rr. 1971 — 1978, autor J. Namor) a
kresby detailov skupin slneénych $kvin z rokov 1980-
1982, autor O. Koptakova) Za vzacne v tomto smere
povazujeme aj snimky polarnej Ziary, pozorovatelnej
v strednej Europe 30.11.2003. Okolie pozorovatelne
Vv tom Case vSak uz bolo tak svetelne zneCistené, Ze
snimky boli ziskané zo stanovista na Velkom Dieli,
cca 500 vychodne od pozorovatel'ne. O tkaze sme sa
pritom dozvedeli z vysielania Ceskej Televizie, na
zaver hlavnych dennych sprav...

Obr.9.: Kresba sinecnej fotosféry

Obr. 10.: Pozorovateliia Hvezddrne v Ziline Na
Malom Dieli

7. AKA JE BUDUCNOST POZOROVANI ?

Z prehladu v predchddzajucich castiach tohto
prispevku je zrejmé, ze dlhodobou a systematickou
pracou sa daju dosiahnut’ vysledky s prezentacne
vysokou hodnotou. Cast pozorovani uZ bola
publikovana autorom (1999). Najmid o tato cast
¢innosti — prinadSajliicej prezentovatelné vysledky
V popularizacii astrondémie — sa vZdy doteraz zaujimali
vSetci zriadovatelia hvezdarne. O ,,vedeckej* hodnote
tychto pozorovani mozno viest’ diskusiu; S vynimkou
vynimo¢nych pozorovani (dlhodobo fotosféra, VT-
2004, polarna ziara) vSak musime uznat, Zze Vv
porovnani s  pozorovaniami  Z profesiondlnych
pracovisk su vzdy najmenej o ,generaciu“ pozadu.
V sucasnosti vSak zaznel aj hlas odbornikov ktory,
dovedeny do doésledkov, vyjadruje nazor, Ze tieto
pozorovania st zbytoéné, Ze nijako neprispievaju
poznaniu. Cielom tohto prispevku bolo nielen
spomentt’ bohatti odbornt ¢innost’ Hvezdarne v Ziline
za uplynulych 35 rokov, ale aj nastolit’ otazku: Ma to
( dnes a v budicnosti ) eSte vyznam? V porovnani
S minulostou mame prakticky vSetky najnovsie

moznosti  zdznamovej techniky, na mnohych
hvezdarnach  vynikajuce  pristroje,  praktické
skusenosti. Nemohli by sa urCit hvezdarnam

,wvhodné“ programy? Co je potrebné (Vv poradi
nevyhnutné, aktualne, Zziaduce, mozné ) a ¢o nie je
potrebné robit’ v oblasti pozorovani Slnka ?

MozZno znie takato otazka naivne, ale vo veku,
kedy si ¢lovek eSte dobre a jasne paméta, ¢o bolo a uz
priblizne dovidi, ako to vSetko mdze dopadnmit, si
mozno klast’ akékol'vek otazky.
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