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Abstrakt

Vysledok analyzy ¢asovej premennosti sinénej aktivity reprezentovanej Mg Il indexom

(Solar UV Core to Wing index) a radiovym tokom na 0,7 cm (2800 MHz) je prezentovany
na intervale 2 az 128 dni. Denné data tychto indexoboli pouzité za pomoci vinkovej
transformacie na uréenie vyznamnosti najdenych peridéd. Analyza bola stredena na
hradanie vzdjomnych vrahov medzi indexami pomocou krizovej vinkovej trasformacie

a vinkovej koherencie V praci bola skimana variabita slnetnej aktivity od marca 2001 do

februara 2002
1. UvVOD 3. DATA
Metdda vinkovej transformécie unimde analyzo- Na analyzu boli pouZit&asové rady :

vat’ podobne ako fourierovska transformagasovy rad Casovy rad od marca 2001 po februar 2002 dennych
hodnét a zigova’ periddy. Na rozdiel od fourierovskej hodnét Mg Il indexu na strdnke National Geophylsica
transformacie umaitije zigova’ rozne periddy pre kaz- Data  Center ,  Boulder,Colorado  USA
dy okamih radu. Vinkova transformacia sa zaklada rftp://ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/SOLAR
hradani podobnosti rozne dlhy¢hsti celého suboru - UV/NOAAMgll.dat
dajov s prekryvajucimi sa, rézne Skalovanymi fuakci a tiez casovy rad od marca 2001 po februar dennych
mi (vinami) potrebnych vlastnosti. Na vlastné wiyo hodndt radiového toku na 2800MHz (10,7 cm) zo
boli pouzité pditacové programy pre vinkovd analyzu stanice Ottawa (Kanada) na adrese:
svetelnych kriviek premennych hviezd ako aj progranftp:/ftp.ngdc.noaa.gov/STP/SOLAR_DATA/SOLAR _
ktory je pristupny na internetovej adresattp://paocs. RADIO/
colorado.edu/research/wavelets Na analyzu radov bola pouzZita spojita vinkova
Krizovd  vinkova transformacia ukazajgdasti transformacia s tzv. Morletovou materskou vinkode k
s vysokym  spolmym vykonom aukazuje tiez sinusova vinka je modulovana ¢case Gaussovou
informaciu o vfahoch faz jednotlivych radov. O funkciou. Na subory dat bol aplikovany vyjtovy
vinkovej koherencii mézeme uvazavako o lokalnej algoritmus Torrenca a Compa (1998) v jazyku IDL. Na
korelacii medzikasovymi radmi Wasovo frekvetnom uréenie vyznamnosti lokalnych maxim vykonového
priestore. V lokalnej mierke vinkova koherenciaspektra bol pouZitgerveny Sum (red noise). PouZitie
ukazuje¢i fazacasovych radov ma rovnaké chovanie. ¢erveného Sumu je opodstatnené na kratkych periédach
(okolo rot&nej periody), pretoze napriklad Wolfove
2. METODY gisla nie sU nezavislé na sebe, ale si korelované
s typickym korel&gnym ¢asom priblizne 7 dni Oliver
V naSej praci bola pouZita spojita vinkovéa Ballester, 1995 , Rybak a Karlovsky 2003. Lokalne
transformacia (CWT). Podrobnosti mozno dajpraci maxima boli uéené na hladine spahlivosti 95 %.
Torrence a Compo 1998 . Popis metddy krizovej Dalej bol na subory datasovych radov aplikovany
vinkovej transformacie a vinkovej koherencie ako ayypoctovy algoritmus pre w@ovanie spoléného
popis niektorych problémov je v pracach Grinstedkrizoveho) vykonového spektra vinkovej transforieac
Moore a Jevrejeva 2004 a tieZz Maraun a Kurth£1l200 a na uéovanie vinkovej koherencie vyvinuty Aslakom
Grinstedom (2004 ) v prostredi MatLab
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4. VYSLEDKY
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Obr.1 Radiovy tok na 2800 MHz (marec2001 - februag2)
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Obr.2 Index Mgll (Core toWing marec 2001 — februan@?)

Sun Mg Il Core to Wing index
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Obr.3Vinkové vykonové spektrum radiového toku na 2800

MHz od marca 2001 po februar 2002 a vinkové vykeéo
spektrum indexu Mgll v tom istom obdobi.
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XWT: Sun Mg Il Core to Wing index-Sun Adjusted radio flux

Obr.4 Krizové vinkové vykonové spektrum radiovéhaitoa
2800 MHz a Mgll indexu.

WTC: Sun Mg Il Core to ng index-Sun Adjusted radio flux
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Obr.5 Vinkova koherencia radiového toku na 2800 MHz
a Mgll indexu.

Na obrazkoch 1 a 2 vidime priebeh radiovéha to
na 2800 MHz a Mg Il indexu. Maju Vmi podobny
charakter. Spojitd vinkova transforméacia na obra2ku
nam dava informaciu a vykonovom spektre oboch
indexov. Na hladine sjiahlivosti 95% je vykon v okoli
synodickej roténej periédy (27,2753 ). Podobnu
situaciu vidime na obrazku 4, kde je sgol® (krizové)
vinkové vykonové spektrum oboctasovych radov.
Najvyznamnejsi je vykon v oblasti rétej periédy
potas celého skimaného obdobia. Vinkova koherencia
prezentuje rovnaké chovanie jednak v oblastiacHooko
rotatnej periddy, ale aj v oblasti peridd okolo 40 dni a
70 dni a viac.



5. DISKUSIA

Vysledky analyzy ukazujl, Ze najvysSi spolp Padakovanie patri aj Aslakovi Grinstedovi za software
vykon ¢asovych radov radiového toku na 2800 MHzyvinuty na krizova vinkovu transformaciu a vinkovu
a Mg Il indexu je vintervale period, ktoré si kbBz koherenciu v programovacom prostredi MatLab (2002-
rotatnej periéde. Spolmé chovanie oboch radov je 2004).
mozné povazovaza koherentné iba na periédach, ktordttp://www.pol.ac.uk/home/research/waveletcoherence
sU blizke roténej alebo su wie. Uzky vrah oboch download.html
indexov sIinénej aktivity je teda na &ich periddach. (Crosswavelet and wavelet coherence software were
V kratkych ¢asovych periddach ale spéi@ chovanie provided by A.Grinsted)
je zhodné iba sporadicky. Mg Il index charaktemrzuj
chovanie chromosféry aradiovy tok na 2800 MHzITERATURA
celkovy radiovy tok Sinka, tvoreny zi&a v koréne.

Teda uzsi vzah vznika na w&ich periédach v désledku Grinsted A., Moore J.C., and Jevrejeva S., 200dnliNear Processes
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