Co sa nepodarilo vo vyskume korény
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Abstrakt.

V prispevku sa spominaji problémy spojené s vyskumom slne¢nej korény, ktoré sa zatial’
nepodarilo vyriesit’. Ide jednak o problémy fyzikalne, ktoré savisia s podstatou a dynamikou slne¢nej
korony a jednak o problémy technické, ktoré sivisia s pozorovacou technikou.

Do prvej skupiny patria také problémy, ako je ohrev korény, pohyb hmoty v koronalnych li¢och
a tranzientoch, pomery intenzity Ziarenia v emisnych ¢iarach s roznym stupiiom ionizacie a pod.

Do druhej skupiny patria hlavne problémy spojené s pozorovanim slne¢nej korony s dostatoénym
priestorovym, spektralnym a ¢asovym rozliSenim mimo zatmenia a pred slneénym diskom. Patria
sem tiez problémy adekvatneho spracovania pozorovacieho materialu. Ide o vyuzitie modernych
vypoctovych metéd a vypracovanie vypocétovych programov.

Témy prispevku mozu byt’ vyuZité pri priprave diplomovych prac a dizertaénych prac, pripadne

aj vyskumnych planov.

Problémy tedrie korény

Zial, musime povedat, 7e na zikladné otdzky
o fyzike korény nemdme uspokojivé odpovede. Obcas
sa sice objavia hypotézy, ktoré sa snazia vysvetlit
jednotlivé vlastnosti korény, ale ani jedna znich
nedokaze vysvetlit’ dynamiku korény komplexne.

Podstatné vlastnosti slnecnej korény sud vysokd
teplota hmoty ( prinajmensom v urcitych oblastiach ) pri
nizkej hustote, velkd nehomogenita tychto dvoch
zdkladnych veli¢in ( filamentdrna Struktira podla
rddiointerferome-trov. md rozmer radove jednotiek
kilometrov, Woo, 2006 ), existencia priamych kvdazi-
stabilnych licov, v ktorych pravdepodobne pridi hmota
vysokymi rychlostami ( rddove stoviek az tisicov km/s )
do velkych vzdialenosti ( pozorované su aZ priblizne do
100 slne¢nych polomerov ) a existencia eruptivnych
procesov, ktoré jej obraz moézu velmi rychlo a vel'mi
podstatne zmenit. Informacie o fyzikdlnych podmien-
kach ziskavame prostrednictvom spektralnych ciar
mnohych iénov, ktoré vtomto prostredi vznikaju
a zanikaju.

Spravna teéria korény musi vSetky tieto procesy
fyzikélne objasnit’ a nejak sa to nedari. Pri¢in mdZe byt
vel'mi mnoho. Keby sme ich vSetky poznali, urcite by
sme naSli aj rieSenie. TakZe dalSie myslienky treba
povazovat’ za typy.

Fyzika nepoznd analytické rieSenie pridenia ( trys-
kania) vo vel'mi nehomogénnom ionizovanom prostredi.
Magnetohydrodynamické priblizenie moze byt uplne
zavadzajuce. Predpoklad o vonkajSej elektrickej
neutralite hmoty s Debayovym polomerom nemusi
platit. Podla tohto predpokladu nemdZe existo-vat’
rozsiahlejsi sibor hmoty s ur¢itym nédbojom, lebo proces
vyrovnania ndbojov je velmi rychly. D4 sa vSak
namietat’, Ze ak su procesy, ktoré spdsobuju oddelenie

naboja tiez rychle, alebo eSte rychlejSie, potom ide
proces dynamickej rovnovéhy.

Procesy exciticie aionizdcie sa rieSia za
predpokladu, Ze aspoi na nejaki dobu ide o staciondrny
stav. T.j. procesy exciticie a vyZarovania sii vV rovno-
vahe. Je vS8ak mozné, Ze s oh'adom na nizke rozliSenie
naSich pozorovani ide iba o zdanlivé vyrovnanie. Pro-
cesy neprebiehaji v tom istom objeme. Tento moment
nedostatocného rozliSenia méze byt podstatny. Navrho-
vané fyzikdlne vysvetlenie sa opiera o merania priemer-
nych veli¢in, ide teda o akusi ,fyziku priemer-nych
hodnét®, ktord vlastne Ziadnou fyzikou nie je, skuto¢né
procesy si pod medzou rozliSenia. Napriklad, ak
pozorujeme spikule na okraji s dostatoénym rozliSe-
nim, nameriame v nich rychlosti pohybu okolo 20 — 30
km/s, ak ich vSak pozorujeme na disku, z Dopplerovho
posuvu dostaneme rychlost’ okolo 0,5 km/s.

Experimentalne problémy

V zaciatkoch mojej vyskumnej cinnosti som cital
vel'mi pekne a s nadSenim napisand knihu od autorov
Linka a Svestku ( 1953 ) kde bol opisany st¢asny stav
korondlneho vyskumu. Bola tam opisand histéria skon-
Struovania koronografu a tzkopdsmového filtra a zaro-
veii tam bol opisany Lyotov polarimeter s filtrom,
pomocou ktorého tento vynikajici experimentdtor
mohol pozorovat monochromaticki zeleni korénu
v PariZi, kde intenzita aureoly dosahovala hodnoty
okolo 1000 miliontin intenzity stredu slne¢ného disku,
hoci hrani¢nd hodnota pre ( fotografické ) pozorovanie
vo vysokych polohdch je okolo 80 miliontin. Zaroven
Lyot sl'uboval, Ze po urcitych dpravich bude takto
mozné pozorovat’ zelend Ciaru korény aj pred slne¢nym
diskom. Zial, vroku 1952 Lyot polas expedicie za
zatmenim umrel anikto dodnes sa o podobny kiisok



nepokusil. Na podobnom principe pracuje K -
koronometer na Havajskych ostrovoch ( Mark IV ), ¢o
je v stcasnosti jediny pristroj, ktory mdZe merat’ spojité
ziarenie korény tesne nad okrajom. Pristroje na SOHO
pozoruju korénu az od 1,5 slne¢ného polomeru.

Emisnt korénu pred diskom sa podarilo pozorovat
az pomocou kozmickych aparatov v kratkovlnej oblasti
spektra. Pristroj EIT zaznamendva intenzity Ziarenia Fe
IX, XI a XV. V suvislosti s tym moéZem poznamenat, Ze
sa ndm nepodarilo uréit’ sivislost’ medzi Casovymi prie-
behmi Ziarenia v Cervenej a zelenej €iare korény ( Fe X

a XIV ). Podobna suvislost by sa dala preskimat’
pomocou tychto kozmickych pozorovani.

Pokusali sme sa tieZ merat spojité Ziarenie kordny
pomocou merania hibky absorbénych &iar v rozpty-
lenom svetle oblohy. Fotometrickd presnost’ fotografic-
kého zaznamu nestacila na tito dlohu. Myslim vSak, Ze
sucasné elektronické snimace by sa stouto tlohou
mohli vysporiadat’.

Nesplnend zostala tieZ tloha redukovat’ zatmenové
merania K + F korény na pristrojovy rozptyl, ¢o by
mohlo podstatne spresnit nase znalosti o rozdeleni
hustoty v koréne.

Obr. 1 llustraénd snimka. Pocitacovo spracovany obrdzok korény pri iiplnom zatmeni 29. 3. 2006.
( Snimku cez INTERNET ldskavo poskytli Hana a Miloslav Druckmiillerovci ).
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