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Abstrakt

PrehPad sic¢asného stavu CCD pozorovani Slnka vo hvezdarni v Rimavskej Sobote.

1. UVOD

Slnecnd fotosféra sa pozoruje vo hvezdarni Rimav-
skd Sobota od roku 1977. V archive je vySe 5600 zéakre-
sov, stovky negativov disku (platne ORWO DU2/DU3
9x12 cm) a fotografickych detailov slne¢nych skvin na
kinofilmovych materidloch.

V roku 2003 pri ¢iasto€nom zatmeni Slnka 31.5. bola
otestovand CCD kamera SHT 1.3, v nasledujicich me-
siacoch bola fotosférickd aktivita celého disku sporadic-
ky dokumentovand objektivom 4/300 a detaily slne¢-
nych Skvfn refraktorom coudé 150/2250.

Od roku 2004 boli po ¢iasto€nych dpravich ovld-
dacieho programu kamery zahdjené pravidelné pozoro-
vania slne¢nej aktivity v samostatne stojacej kupole
urcenej na odborné pozorovania (obr. 1).

Obr. 1: Kupola uréend na odborné pozorovania.

2. PRISTROJE

Na pozorovanie Slnka st v kupole na paralaktickej
montdzi s pohonom AWR Technology pristroje: refrak-
tor 160/2450, protuberancny dalekohlad 110/1200,
objektiv 4/300, refraktor 50/540 (obr. 2).

Obr. 2: Okuldrovd cast’ d’alekohladov.
3. CCD KAMERA

Vyhodou CCD kamery SHT 1.3 (SoftHard Techno-
logy) je relativne rychle vycitanie, ¢o zvySuje Sancu
pozorovatel'a ziskat" kvalitné snimky aj pri znacnom
nekl'ude vzduchu. Technické paramerte CCD kamery:

- 1280 x 1024 pixlov 6,7 x 6,7 um



- vel’kost’ ¢ipu 8,6 x 6,9 mm
- ¢ip Sony ICX085AL (12/16 bit)
- framegraber Shark (PCI karta)
- teplotna stabilizacia +10°C
- format siboru YYMMDD_HHMMSS_sss.tif
- live rezim max 12,5 obr/s
- vycitanie 0,3 —1's
- prepojenie s PC (data, napdjanie) cez fw kabel
- redukcia C-mout — M 42

Obrazky su ukladané vo formdte tif (16 bit): YY-
posledné dvojcisle roka, MM — mesiac, DD — deni, HH —
hodina, MM — mintita, SS_sss — sekunda. Casovy tidaj
(systémovy cas PC) je v UT, pravidelne synchronizova-
ny s casovym signdlom.

4. DISK SLNKA

Aktivita celého slne¢ného disku je snimana Stan-
dardnym fotografickym objektivom Sonnar 4/300
s telekonvertorom TK2 (vysledné ohnisko 600 mm).
Zorné pole ststavy je 0,82 x 0,66°, rozliSovacia schop-
nost’ 1,527 (2,37/px) . Pred objektivom, Ciasto¢ne clo-
nenym, je félia Baader Astrosolar viz., typickd expozi-
cia 10 — 15 ms.

Obr. 3: Disk Sinka.

Snimky disku si orientované k severnému svetové-
mu polu (obr. 3), pre d’alSie spracovanie je nutné ich
pootocenie podla aktudlneho pozi¢ného uhla. Expono-
vanych je vZdy niekol’ko sérii po 10 obrazkov, archivuju
sa 2 - 3 najlepSie. Programovo je moZzné pri spracovani
odcitat’ flatfield a masku okrajového stemnenia disku
(obr. 4).

Obr. 4: Disk Sinka po od¢itany flatfieldu aokrajového stem-
nenia.

5. DETAILY FOTOSFERY

Detaily fotosféry si exponované refraktorom
160/2450 (Gajdusek, Kozelsky) s telekonvertorom Zeiss
2x, vysledné ohnisko sustavy je 4900 mm. Zorné pole je
4,8 x 6,07, rozliovacia schopnost’ 0,7 (0,28 ""/px). Pred
objektivom je folia Baader Astrosolar fot. a objektivovy
determdlny oranzovy filter. Filter eliminuje farebnud
chybu objektivu a hlavne zabraniuje zapraseniu félie
(zniZenie kontrastu). Félia je na znecistenie vel'mi citli-
vé a prakticky ju nie je mozné Cistit. Typicka expozicia
je3—5ms.

Orientdcia detailov fotosféry je k severnému sveto-
vému pdlu. Pre rychlejSiu orientdciu na disku je pozoro-
vatel'ovi k dispozicii web kamera za objektivom 50/540,
zjustovand s refraktorom uréenym na pozorovanie de-
tailov, kde je na obrazovke monitora takmer cely slne¢-
ny disk.

Z kazdej aktivnej oblasti je exponovanych niekol’ko
sérii detailov, archivovanych je niekolko najlepSich
(obr. 5 a 6).
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Obr. 5 a 6: Ukdzka detailov slnecnych skvin NOAA 10661
a NOAA 10625.

Jednotlivé aktivne oblasti si ukladané do samostat-
nych adresdrov s prisluSnym ozna¢enim NOAA. Archi-
vovanie je na CD/DVD, pripravuje sa archiv vSetkych
pozorovani.

6. PROTUBERANCIE

Protuberancie si exponované protuberanénym d’ale-
kohladom 110/1200 (Gajdusek, Otavsky, Kozelsky).
Efektivne ohnisko je 1800 mm, rozliSovacia schopnost’
177 (0,8”/px). PouZivany je Baader Ha filter (656,3nm,
0,4 nm). Zorné pole je 13x167, typickd expozicia 13 ms.

Pred pozorovanim je kamera zorientovana podla
aktudlneho pozi¢ného uhla, cely okraj Slnka je expono-
vany v 9 séridch po 40°. Obrazok vSetkych protuberancii
je ziskany zloZenim vo vhodnom grafickom programe
(obr. 7).
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Obr. 7: Spracované pozorovanie protuberancii.

Jednotlivé série st ukladané do samostatnych adresa-
rov (PAO — PA320). V pripade vyraznejSich protuberan-
cii si zhotovované snimky v pravidelnych casovych
intervaloch, ¢o umoziiuje sledovat’ ich Casovy vyvoj
(obr. 8 a 9).

Obr. 8: UkdZka eruptivnej protuberancie 27.7.2005.



Obr. 9: Pokojnd protuberancia 050729_083806_807

7. MOZNOSTI VYUZITIA POZOROVANI

Disk — dokumentécia aktivity, v obmedzenej miere
(vzhl'adom ma rozliSenie) polohy Skvin, popularizacia.

Detaily — vyvoj slnecnych Skvin, vlastné pohyby,
roticia, ... popularizicia.

Protuberancie — dokumentécia aktivity, vyvoj protu-
berancii, relativna fotometria, doplnenie katalégu protu-
berancii AsU SAV (poziény uhol, intenzita, plocha),
popularizicia...

Pripravuje sa archiv pozorovani, ktory je k dispozicii
vsetkym zdujemcom.

8. ZAVER

Ciel'om prispevku bolo poukdzat’ na si¢asné moznos-
ti CCD pozorovani Slnka vo hvezddrni v Rimavskej
Sobote a niektoré moznosti ich vyuZitia. Viac obrazové-
ho materidlu je v prezenticii ana strdnkach
www.astrors.szm.sk a www.szaa.sk.
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