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Abstrakt

V prispevku si opisané planované experimenty, ich vedecky ciel’ a predbezné vysledky, pokial’
ide o dspeSnost’® pozorovania. Zarovein je z obecnejSieho stanoviska posidena ucelnost’
pozorovani korény pri Gplnych zatmeniach Slnka.

Uvod

Uplné zatmenia Slnka st jedine¢nou prileZitostou na

pozorovanie  kordny, najvysSej vrstvy  slnecnej
atmosféry, fyzikdlna podstata ktorej stdle predstavuje
nevyrieSeny astronomicky problém.
Slovenska ustrednd hvezdareii vyslala v roku 2006 uz
svoju jedendstu expediciu, tentoraz do Turecka, na
pozorovanie korény pri Gplnom zatmeni Slnka, diia 29.
marca. V programe vypravy boli experimenty,
zamerané na urcenie fyzikdlnych podmienok v tomto
tajomnom objekte.

Fotometria korény v integralnom svetle ( K + F
koréna )

Zmyslom toho experimentu je zmerat rozdelenie
hmoty v koréne podla jasu. Je zndme, Ze najZiarivejSou
Castou korény je tzv. Kkoréna, prejavujica sa
rozptylom ziarenia fotosféry, viditelného povrchu
Slnka, na volnych elektrénoch. K koréna reprezentuje
90% intenzity Ziarenia korény. Fotometria moZe
zviditel'nit' rozdelenie hmoty v premenlivom, nestdlom
a dynamickom ttvare bielej korény, odhalit’ v nej
nehomogenity. Aky mechanizmus prerozdel'uje hmotu
Slnka do tychto nehomogenit, predbeZne nevieme.
Synergické vyhodnocovanie globdlne ziskavanych
udajov (pozemské soldrne dalekohlady, vesmirne
sondy, vysledky expedicii za zatmenim) vSak toto
tajomstvo krok za krokom odhal’'uje.

Zaznam obrazu sa robil fotografickou aj digitdlnou
technokou.

Polarizacia bielej korény

Zmyslom tohto experimentu je poodhalit mecha-
nizmy Ziarenia v koréne. Odhadnit’ pocet vol'nych elek-
trénov, ktorymi sa prejavuje K koréna. Takéto expe-
rimenty prispievaju k spresneniu naSich poznatkov.
Kazda koréna je vynimocnd. V dynamickej koréne sa

vysledky odliSuji nielen od zatmenia k zatmeniu, ale
v kazdej chvili. Cim lepsie je pripraveny experiment,
tym presnejSie vysledky sa dosiahnu. Suma vysledkov,
ziskanych z experimentov vSetkych expedicii, moze
prispiet’ k objasneniu dynamiky korény. Redlnych,
ndhodnych ¢i opakujicich sa zmien... Vysledky ziskané
pocas zatmenia su neocenitel'né: soldrna druzica SOHO
dokéaze ziskavat’ iidaje iba nad hranicou 1,6 slne¢ného
polomeru. Speciélny slneény d’alekohl'ad na Mauna Loa
(Havaj) iba od 1,1 polomeru vysSie, pricom tieto iidaje
st ziskané nepriamo, polarimetriou a teda méZu byt
dost nepresné.

Aj vtomto pripade si ddaje ziskané pocas zatmenia
nenahraditel'né.

Polarizacia zelenej korony:

Vtomto experimente ide o zmeranie (gradientu
teploty, ktory sa meni v zdvislosti na hustote plazmy
v koréne) smeru a stupna polarizdcie v tzv. zelenej ciare
korony (530,3 nm). Podla tedrie Hanleho efektu, smer
polaruzdcie v tejto Ciare je totoiny so smerom
magnetickych silociar v koréne. A na pohyb a vlastnosti
plazmy v koréne vplyvaji najmd magnetické polia.
Intenzitu tychto (vdcSinou do Slnka ponorenych) poli
nedokdZzeme zmerat obvyklymi metodami — z rozstepu
spektrdlnych ciar. Podl'a tymto experimentom ziskanych
smerov magnetickych silo¢iar dokdzeme odhadnut
rozloZenie magnetickych poli v koréne.

Vsetky experimenty sa vydarili. Ich vyhodnocovanie,
interpretidcia potrvd najmenej dva roky. Pozorovania
v integrdlnom svetle, fotometria a polarizdcia smeruji
kuréeniu rozdelenia hmoty v priestore kordny
aprispeju  k Stidiu mechanizmu jej vyZarovania.
Monochromatické meranie polarizicie v emisnej Ciare
korény 530,3 nm ndm umoZni uréit smery magneticke;j
indukcie v koréne, ktoré sa inym spésobom zistit’
nedaju. Pozorovania boli dspesné, ich interpreticie budu
publikované v odbornej tlaci. Na ukdazku prikladdme
fotografiu korény pri tomto zatmeni.



Obr. 1 Fotografia slnecnej korony pri tiplnom zatmeni Sinka 29. marca 2006

Obecnejsie uvahy

Vtomto c¢lanku vsSak chceme pozornost Citatel'a
upriamit’ na obecnejSie otdzky spojené s vyskumom
slne¢nej  korény. Interpreticie pozorovanii pri
zatmeniach majui totiz dosah na celd astrofyziku. Ako
uvddza klasik zatmenovych pozorovani Dr. J.M.
Pasachoff, existuji najmenej Styri dovody, pre ktoré je
potrebné v pozorovani korény pri zatmeniach
pokracovat’:

PO prvé, koréna nim mdZe objasnit, ako vlastne
Slnko pracuje. VSetkd energia, ktord Slnko vysiela,
prechddza cez korénu. Otvorenou otdzkou ostdva,
preco  jej teplota dosahuje az niekol’ko miliénov
Kelvinov. V stcasnosti dominuju tedrie, podl'a ktorych
sa energia do korény prendsa prostrednictvom
magnetického pola.

Po druhé, pri Stidiu korény sa mdzeme viac
dozvediet’ o okoli Zeme a o poruchdch, ktoré si v tomto
okoli spdsobené slnec¢nou aktivitou. VonkajSia koréna,
totiZ plynule prechddza do medziplanetdrneho priestoru,
ako prdd nabitych Castic, ktory nazyvame sinecnym
vetrom aktory zaplia celd slne¢nd ststavu. Silné
poruchy na Slnku, také ako slne¢né erupcie, alebo
korondlne tranzienty, sd pri¢inou vzniku poldrnych Ziar
na Zemi, navigatnych akomunikaénych poruch.
Takisto poSkodzuji elektronické obvody na satelitoch
a dialkové elektrorozvodné siete na Zemi. Zmeny
celkového Zziarenia Slnka modZu byt pri¢inou zmien
pocasia a klimy.

Po tretie, Slnko je dost’ priemernou hviezdou, Zltym
trpaslikom na hlavnej postupnosti. Pri jeho detailnom

Studiu ziskavame obecné informadcie, ktoré vyuZivame
v steldrnej astrondmii.  Napr. pozorovania satelitu
CHANDRA v rontgénovej oblasti spektra objavili
korény okolo mnohych hviezd, ktoré st podobné Slnku.
Stidium slne¢nej korény poskytuje jedineénd moZnost’
detailami prispiet’ k roz$ireniu naSich znalosti v tejto
oblasti.

Nakoniec, po Stvrté, Slnko je pre nds fyzikdlnym
laboratériom s podmienkami, ktoré si na Zemi
neuskutoCnite'né. Napriklad, hustota v koréne je tak
nizka, Ze jej modelovanie by vyzadovalo zriadenie
vdkua nepredstaviteInych parametrov.  Koréna je
horidca plazma, ktord magnetické polia usporiadaji do
roznych utvarov, dlhych rovnikovych strimerov, alebo
Stetociek polarnych li¢ov. Toto vSetko mdzZeme vidiet
pri zatmeni. Koréna poskytuje mnoZstvo prikladov
sprdvania sa horucej plazmy, pri jej umiestneni do
magnetického pola. Teoretickd disciplina, ktord sa
touto témou zaoberd - magnetohydrodynamika mdoze
osvetlit mnohé procesy, ktoré pozorujeme vo vesmire,
avSak zatial ich len tazko mdZeme modelovat’ na
pocitacoch, alebo skimat’ v laboratériu. Na Zemi tieto
poznatky vyuZzivaju plazmovi fyzici, hlavne v odbore
jadrovej fuzie, kde sa ¢rtd revolicia vo vyrobe energie.
Slnecna kordéna je natol’ko doélezitym objektom, Ze sa
vyuzivaji vSetky moZnosti na jej Stddium.*

K tymto slovim experta méZeme eSte dodat, Ze
zatial' neexistuju pristroje, véitane kozmickych, ktoré
by dokdzali zatmeniové pozorovania nahradit’.

Pozemské koronografy (systému Lyot) modZu
pozorovat’ iba silné Ciarové emisie a polarimeter pre
bielu korénu, ktory je v prevddzke na svete iba jeden



(na Mauna Loa vo vySke cca 4200 m) zobrazuje tieZ iba
silnejSie Struktiiry a z malym rozliSenim detailov.

V kozmickom priestore pozoruji korénu pristroje
LASCO na druzici SOHO. Pre tieto su vSak
z konStrukénych doévodov nedostupné vnitorné Casti

korény, kde vSak pravdepodobne prebiehaji procesy,
ktoré umoZnuji jej existenciu. Tvrdenia ilustruje

fotografia z pristroja LASCO C2 doplnend pozorovanim
vnutornej korény pri zatmeni:

Obr. 2 Kombinovand fotografia korony z druZice SOHO a z pozorovania zatmenia 29. marca.



