Priebeh CV hodnoty v 23. slnecnom cykle

L. Pastorek, Slovenskd uistrednd hvezddren, 947 01 Hurbanovo

Abstrakt

Casovy chod Klasifikaénej hodnoty CV vykazuje v 23. slneénom cykle dve rovnocenné
maxima s kvazi dvojro¢nou periodou, ktoré si oddelené vyraznejSim poklesom aktivity v r.
2001. Podobny priebeh vykazujua aj iné indexy slne¢nej aktivity.

UvVOD

NaSim cielom pri sledovani r6éznych prejavov
slnecnej aktivity je popri pozndvani réznych procesov
odohravajicich sa vslneCnej atmosfére aj snaha
o predpoved’ ich vyskytu, najmi erupcii a ich nasled-
nych geoaktivnych prejavov. Najroz§irenej$Sim indexom
charakterizujicim Skvrnotvornd aktivitu Slnka je
Wolfom zavedené relativne ¢islo, vyjadrujice pocetnost’
slne¢nych Skvfn. VicSina geaktivnych javov je spojend
so slne€nymi erupciami. NajvicSie erupcie sa vyskytuju
v aktivnych oblastiach  surcitym typom slne¢nych
Skvin, preto relativne c¢islo nie je vzdy najviero-
hodnej$im ukazovatelom slnecnej aktivity. Z tohto
dovodu zaviedol K.I. Malde v r. 1985 tzv. klasifikacnu
hodnotu CV, ktorej zdkladom je nova klasifikdcia
typov skupin slne¢nych Skvin, ktord zaviedol v polovici
60-tych rokov P.S. MclIntosh. Bolo urobené viacero
Statistickych analyz, za tucelom urcenia efektivnosti
MclIntoshovho  systému  klaisifikdcie pre tcely
predpovedania vyskytu erupcii a rozliSenia tych typov
slne€nych Skvin, vktorych sa najcastejSie vyskytli
najvicsie erupcie typu M — X. Tieto typy skupin potom
dostali najvéacsie CV hodnoty. Kazd4 skupina ma svoju
CV hodnotu a dennd dostaneme ako sucet CV hodndt
vSetkych skupin, ktoré sa v dany deil nachddzaji na
slne¢nom disku.

CASOVE PRIEBEHY INDEXOV SLNECNEJ
AKTIVITY

V Hurbanove sme uZz za 22. slne¢ny cyklus
sledovali okrem relativneho ¢isla R aj tri iné indexy
vyjadrujice Skvrnotvornd aktivitu Slnka. Popri uz
spominanej CV hodnote eSte tzv. Pettisov index SN
a Beckov index (Pastorek 1998). Napozorované tudaje
zasielame do koordinaéného centra SONNE. Casovy
priecbeh CV hodnoty vykdzal uz vtedy iny chod ako
relativne ¢islo (obr. 1). Druhé maximum v priebehu CV
hodnoty je dokonca mohutnejsie ako prvé. Existencia
takychto druhotnych maxim bola zistend uz vr. 1966
(Gnevysev, Ktivsky ) aj vo vyskyte erupcii s emisiou
Castic. Prvé maximum ja pribliZzne v ¢ase maxima
relativneho ¢isla slne€nych Skvfn R, potom nasleduje

viacsi, ¢i mensi pokles a asi dva roky po prvom maxime
nasleduje druhé maximum, priCom v mnohych
pripadoch (CV hodnota, proténové erupcie, LDE
erupcie, radiové typy II alV) je druhé maximum
mohutnejSie. Podobné priebehy vykdzali aj niektoré
nami sledované indexy slnecnej aktivity, v teraz
prebiehajicom 23. slne¢nom cykle. Na obr. 2 je

Pricbeh CV hodnoty v 22. sincénom cykle

180,00 = 180,00

160,00

140,00

T

iy

b
1
|,

120,00 | %

;
[}
X I 0
; ol b
| b,

Obr. 1.

Vyhladené mesacné priemery CV hodnoty
a relativneho Cisla R pre 22. slneény cyklus (SONNE)

znazorneny priebeh CV hodnoty v 23. cykle. Pouzili
sme len udaje z vlastych pozorovani, nakol’ko SONNE
eSte svoje vyhladené mesa¢né priemery neuverejnila.
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Obr. 2. CV hodnota v 23. slneénom cykle (Hurbanovo)



Podobné vyrazné druhotné maximum vykazuje aj
priebeh vol'nym okom pozorovanych slne¢nych Skvin
(obr. 3). V tychto vyvinutych aktivnych oblastiach (typy
E a F) sa najCastejSie vyskytuju vel'ké slnecné erupcie.
S to zloZité magnetické typy slneénych Skvin s tzv. d -
konfigurdciou. Podla MclIntoshovej klasifikdcie sa
jednd o rozvinuté skupiny s velkymi nesymetrickymi
Skvrnami. Malde im priraduje vysoké CV hodnoty.
trickymi Skvrnami. Podl'a naSich skdsenosti by to malo
byt opacne, teda najvicsie ¢iselné hodnoty by mali mat’

& volnym olkom (ypy F a F)
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Obr.3. Slnecné skvrny pozorované vol’'nmym okom (typy E
a F) v 23. slneénom cykle (SONNE)

skupiny s nesymetrickymi Skvrnami so zloZitou
konfigurdciou magnetického pola, v ktorych sa
najcastejSie vyskytuji slnecné erupcie. Potom by bol
rozdiel priebehu relativneho ¢isla R a CV hodnoty este
vyraznejsi, najmi v ¢ase po prvom maxime.

Erupénd aktivitu vyjadruje erupény index I. Jeho
priebeh v 23. slne¢nom cykle je zndzorneny na obr. 4.

Erupény index v 23. slneénom cykle
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Obr. 4. Erupény index v23. slneénom cykle (idaje

z Boulderu zverejnené na internete)

4000 200
RB Beckov index
3000 - 150
m 2000 100 D
I m
1000 1 - 50
0 0
1995 1997 1999 2001 2003 2005

Obr. 5. Priebeh Beckohov indexu v 23. slnecnom cykle
(SONNE)
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Obr. 6. Reletivne &islo a Beckov index za posledné 3 slneéné
cykly (SONNE)

Dvojmaximovy priebeh s vyraznejSim druhotnym
maximom md v23. slneénom cykle aj dalsi
z novozavedenych indexov charakterizujtcich Skvrno-
tvornui aktivitu Slnka tzv. Beckov index (obr. 5). Na
obr. 6. je jeho priebeh porovnany s priebehom za
posledné dva slnecné cykly. V predchadzajiicom cykle
jeho priebeh viac koreloval s chodom relativneho ¢isla ,
ked’ prvé maximum bolo vyraznejSie ako druhé, ¢o sa
v sticasnom cykle zmenilo. Na tomto obr. je zndzornend
aj tzv. severo-juznd asymetria, t.j. rozdiel v priebehu
slnecnej aktivity na jednotlivich pologulach Slnka.
Priebeh relativneho ¢isla na juznej pologuli koreluje
s priebehom CV hodnoty a Beckovho indexu.

Nase udaje orelativnom ¢isle R zasielame do
medzindrodného centra SIDC v Brusseli ado SONNE
v Nemecku (Sem posielame aj spracované tdaje
ohladom Petisovho aBeckovho indexu). Obidve
zhromazd’ujice centrd maji svoju vlastnd metodiku
spracovania tudajov. Na obr. ¢. 7 aobr. & 8 je
zndzorneny ¢asovy priebeh nimi uddvaného relativneho
¢isla R, na ktorych st mesacné tidaje
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Obr. 7. Relativne éislo v 23. slne¢nom cykle podla SIDC
(Brussel)

vyhladené r6znymi metddami. SIDC uddva
maximum Relativneho ¢isla slneénych Skvfn na rok
2000 kym SONNE uddva za hlavnd maximum druhé
maximum, ktoré bolo v druhej polovici roku 2001
v roku 2002 (obr. 8)

200
Re
Repy7
----- ReSIDC
B e s |
He 100_ B e T &
T B R
(SIDC)
0 —— 17
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Obr. 8.Vyhladené mesalné priemery relativneho d&isla R
podla SONNE a SIDC

ZAVER

Zaverom teda mdzeme skonStatovat’, Ze rézne indexy
charakterizujice slne¢nu aktivitu vykézali v priebehu
svojho jedenastro¢ného cyklu dve vyrazné maxima
aktivity. Pri niektorych indexoch bolo druhé maximum
vyraznejSie ako prvé adokonca SONNE uddva za
hlavné maximum 23. slne¢ného cyklu druhé maximum
na prelome rokov 2001 a 2002..
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