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Abstrakt

Pozorovanie dplného zatmenia Slnka sa uskuto¢nilo 29.3. 2006 v stredomorskom turistickom
stredisku Manavgat (obr.l) Turecko. Uplni fiza nastala okolo miestneho poludnia.
Pozorovacie podmienky pocas uplneho zatmenia boli ¢iastoéne ruSené jemnou vysokou
oblacnost’ou. Boli pripravené a tspesne vykonané dva experimenty: 1. polarizacia zelenej

korény (Lorenc), 2.

identifikacia neutralnej hmoty v koréne (Lukac). Pri obidvoch

experimentoch bol ziskany hodnotny fotograficky a digitalny obrazovy material.

UvVOD

Uplné zatmenie Slnka, ktoré nastalo dna 29.3.2006
bolo v poradi 29-tym zatmenim série Saros €. 139. Pas
totality zaffnal na vychodnom pobrezi Brazilie,
prechddzal Atlantickym ocednom, saharskou Afrikou,
kde na hranici Libie a Cadu dizka totality dosiahla
maximum 4m07s, vychodnou Castou Stredozemného
mora, naprie¢ Tureckom, Ciernym morom a konéil
hiboko v centrdlnej Azii pri hraniciach Mongolska
(obr.2). Vzhladom na dostupnost dopravnymi
prostriedkami a predpovedand poveternostnu situdciu sa
javilo, Ze najvyhodnejSie pre nds bude vybudovat
pozorovacie stanoviSte na stredomorskom pobreZi
Turecka v oblasti Tureckej riviéry - vel'mi tesne pri
centrdlnej linii pasu totality, kde dizka tplnej fazy
zatmenia bola predpovedand na cca 3m50s. Bolo moZné
uvazovat o experimentoch, ktoré vyzaduju dlhs{
expozi¢ny Cas. Bolo mozné pouzit aj objemnejSie a
hmotnejSie astronomické a pomocné zariadenie,
nakol’ko bolo mozné a vyhodné sa dopravit na
pozorovacie stanoviSte mikrobusom. Vlastné stanoviste
bolo zriadené na kamienkovej terase hotela, ktory sa
nachddzal tesne pri morskom pobreZi.

Stradnice pozorovacieho stanovista:
©=36°4903"", L =31°18"14"", nadm.vyska: 10m.

Zaciatok Uplnej fizy zatmenia -2.kontakt: 10h54m57s
Koniec tpnej fizy zatmenia -3.kontakt: ~ 10h58m41s
Dizka totality: 3md4s

Magnitida zatmenia: 1.049

Pozi¢ny uhol 2.kontakt : 44.9(NE)

Pozi¢ny uhol 3 .kontakt: 230.3(SW)

Sirka pdsu totality: 171 km

Vyska Slnka pocas tpnej fazy zatmenia: 55

Sklon slne¢nej osi: -25,99° (W)

Sirka slne¢ného stredu: -6,7°
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Obr. 2 Ortografickd p;ojekcia mapy pdsu totality

MOTIVACIA, EXPERIMENTY, PRISTROJOVE
VYBAVENIE

Experiment ¢. 1: Polarizacia zelenej korény

Pozorovanie polarizovanej slne¢nej korény v zelene;j
korondlnej Giare A 530.3 nm ionizovaného Zeleza



FeXIV umoznuje ziskat vyznamné informdcie
o spodnej koréne. Ziskané tdaje o stupni polarizicie
a orientdcii vektora polarizicie st jedine¢nymi zdrojmi
informacii o magnetickom poli v slnecnej koréne. V 2.
polovici 20. storo¢ia bolo viacero expedi¢nych
pozorovani venovanych spomenutému pozorovaniu, ale
publikované vysledky si castokrat tak rozdielne
(Badalyan, 2002), Ze sa ukazuje potreba dalSich
pozorovani.

Experimentilne zariadenie pozostivalo z daleko-
hladu KONUS - refraktor s priemerom objektivu 120
mm (f/ 8,3) a pridavného zariadenia. V okuldrovej Casti
d’alekohladu bol namontovany linedrny polarizacny
filter osadeny v objimke tak, aby filter bolo mozné
otacat’ okolo optickej osi o 60° (polohy 0°, 60° a 120°).
Polarizované svetlo prechddzalo d’alej cez uzkopasmovy
interferenény filter s FWHM 0.15 nm (Andover
Corp.,U.S.A)), ktory je jemne tepelne laditeI'ny v okoli
spektrdlnej ¢iary 530,3nm. V ohniskovej rovine
d’alekohladu bol nainstalovany fotograficky aparat
Canon s ¢iernobielym kinofilmom Ilford Delta 400
professional, na ktory sa exponovala séria 3 obrdzkov
zelenej polarizovanej korény Slnka s expozi€nym
casom 20s pri polohich polarizacného filtra 0°, 60°
a 120°.

Dalekohrad Linearny polarizaény Filter Film

1201000 filter 630.3 nm 400 ASA
TERMOSTAT

Obr. 3 Blokovd schéma experimentu ¢. 1

Pohyb dalekohladu KONUS bol kontrolovany
hladacikom so CCD kamerou, takZe cely priebeh
zatmenia bolo mozné sledovat’ na monitore a sicasne sa
robil zaznam na video (obr. 4).

Obr. 4 Dalekohlad KONUS s hl'addéikom

Kalibracia filmu bola urobend pomocou clony s otvormi
rozneho priemeru, ktord bola nasadend pred objektiv

d’alekohladu. Disk Slnka bol fotografovany pomocou
tohto zariadenia pred prvym kontaktom s rovnakou
expoziciou ana ten isty film ako zelend koréna pocas
zatmenia. Celé zariadenie bolo nainstalované na
paralaktickej montdZi s elektrickym pohonom, ktora
bola najustovand pomocou objektov nocnej oblohy
avedenie  dalekohl'adu  po€as zatmenia  bolo
bezproblémové. Zaostrenie Slnka bolo vykonané
pomocou Hartmanovej metddy.

Naladenie interferenéného filtra sa uskutocnilo eSte
pred ochodom na expediciu na velkom slne¢nom
spektrografe v Hurbanove. Celé pozorovacie zariadenie
bolo umiestnené do miestnosti spektrografu tak, aby
bolo mozné identifikovat’ v h'adaciku fotoaparatu foto-
sférické absorbcné Ciary v okoli zelenej korondlnej Cia-
ry. Najustovanie zelenej korondlnej emisnej Ciary na
sprdvnu  poziciu na pozadi  Fraunhoferovych
fotosférickych absobénych Ciar sa dosiahne zohriatim
filra na patricnd teplotu pomocou elektrického
termostatu. Pred zatmenim bolo treba nahrievat’ filter
cca 2 h, aby bola zarufend tepelnd stabilita filtra.
Poloha zelenej korondlnej ciary bola kontrolovani
malym spektroskopom a porovndvand s fotografickym
spektrom zelenej korondlnej Ciary ziskanej na
koronografe na Lomnickom Stite.

Experiment ¢. 2: Identifikacia neutralnej hmoty
v koréne

Napriek vysokej teplote slnecnej korény su pozo-
rovania, ktoré dokazuji, Ze vkoréne sa zrejme
vyskytuje neutrdlny vodik (existencia spektrdlnej Ciary
L, neutrdlneho vodika v spektre slnecnej korény pozo-
rovanej na druZiciach). Teoretické vypoclty zastiipenia
neutrdlnej aionizovanej hmoty v koréne si uvedené
v praci Dorotovi¢ a Rybansky (1997). Pritomnost
neutrdlnej hmoty, by sa mala prejavit’ aj v excese farby
korény (Dorotovic et al., 1998; Lukac et. al., 2002).
Biela koréna pozorovatel'nd pocas tplnej fazy zatmenia
pomocou Siroko-padsmovych farebnych filtrov poskytuje
data, ktorych spracovanim, mozno usudit na farbu
slne¢nej korény.

Uskuto¢neny experiment bol pokra¢ovanim obdob-
nych experimentov uz niekol’kych expedi¢nych pozoro-
vani (Lukac et. al., 1995; Dorotovic et. al., 1996)

Experimentdlne zariadenie (obr.5) pozostdvalo
z d’alekohladu o priemere objektiva 50 mm a f/10.8.
Pred objektiv bola umiestnend kovova clona s kruho-
vymi otvormi, aby svetelny tok vstupujici do zaria-
denia, bol zoslabeny natol’ko, aby pripojend CCD kame-
ra ST-10 s ¢ipom 2184 x 1472 pix a s karuselom fitrov,
nebola saturovand registrovanym svetelnym tokom.
RozliSovacia schopnost’ bola 2,4 /pixel. Pocas totality
boli postupne do chodu svetelnych licov vkladané bud’
modry alebo Cerveny filter. Menili sa expozi¢né doby
a naexponované obrizky CCD kamerou boli uloZené na
pevny disk PC.



CCD kamera PC
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Obr. 5 Blokovd schéma experimentu ¢é. 2

Teleobjektiv 50/540 Karusel filtrov

Spektrdlna priepustnost’ pouzitych fitrov je uvedena
graficky na obr. 6 V experimente boli pouZité filtre
modry B a cerveny R. Z uvedeného obrazku je vidiet,
7e pasma priepustnosti filtrov si od seba oddelené t.j.,
Ze pasma cerveného a modrého filtra sa neprekryvaja.
Z tohto dovodu bol vyber filtrov jednozna¢ny, aby sme
mohli povedat’ viac otom, v akom prostredi dochddza
k rozptylu svetla.

SBIG Custom Scientific RGB Filters
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Obr.6. Charakteristiky RGB filtrov v karuseli kamery ST 10
pouZitych na fotografovanie slnecnej korony pocas tiplného
zatmenia Slnka

Pozoprovacie pristroje pre experiment ¢. 2 boli
umiestnené v bezprostrednej blizkosti pozorovacich
pristrojov experimentu €. 1.

POZOROVANIE A PREDBEZNE VYSLEDKY.

Experiment ¢. 1: Bola ziskand séria 3 snimkov

zelenej polarizovanej korény pre 3 natocenia
polariza¢ného fitra s expozi¢nym ¢asom 20s.
Snimka | UT Expozicia | Poloha
h:m:s polarizatora
Obr.7a | 10:55:10 | 20s 0°
Obr.7b | 10:55:40 | 20 s 60°
Obr. 7c | 10:56:13 | 20 s 120°

Fotograficky negativny materidl bol spracovany vo
vyvojke Ilford Microphen austileny v kyslom
ustalovaci. Vyvolany negativ bol digitalizovany na
skeneri Super Coolscan 4000 ED; zatial' v zdkladnom
rezime a ziskané snimky sd uvedené ako (obr. 7a, 7b,
7c).

Obr. 7a

Obr. 7b

Obr. 7¢

Experiment ¢. 2: PoCas zatmenia bola urobend séria
expozicif s ¢ervenym a modrym filtrom s expozi€nymi
C¢asmi 0,5s,0,8sa 1,1 s (vid tabul’ka).



C. |ur Expozicia | Filter
1. | 10:55:03 0,5 modry
2. | 10:55:20 0,5 derveny
3. | 10:55:32 0,5 derveny
4. | 10:55:48 0,8 modry
5. | 10:56:53 1,1 modry
6. | 10:57:10 0,5 derveny
7. | 10:57:22 0,8 derveny
8. | 10:57:38 0,8 modry
9. | 10:58:08 1,1 modry

NiZz8ie si uvedené ukdzky slnec¢nej korény nasnimanej
cez modry a Cerveny filter s exp. casom 0,8 s (obr. §
aobr. 9).

Obr. 8 Slneénd kordona v éase UT: 10:57:22 cez Cerveny
filter, exp. 0,8 s.

Obr. 9 Slneénd korona v éase UT 10:57:38 cez modry filter,
exp. 0,8 s.

Z uvedenych snimkov kordny sa zd4, Ze jasnejsie Ziarila
slnecnd kordna v Cervenej oblasti spektra ako v modrej
oblasti.

ZAVER

Fotograficky materidl zelenej polarizovanej korény
bude eSte raz zoskenovany s maximdlnym moZnym
priestorovym rozli$enim a maximéalnou moZnou hibkou
sCernania (14 bit).

Ziskané matice udajov budu slizit' ako podklad na
urcenie velkosti intenzity polarizovanej zelenej korény
astupfia polarizicie (Sykora a Mogilevskij, 1977,
Kulijanishvili a Kapanadze, 2005).

Zistovanie pomerného zastipenia neutrdlnej a ioni-
zovanej hmoty bude predmetom d’alSieho spracovania
jednotlivych snimkov a vysledky budd publikované
neskor.
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