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Abstrakt.

Je zname, Ze medzi ¢asovymi radmi tirovne slne¢nej aktivity a kozmického Ziarenia plati
antikorela¢ny vzt'ah. Tento sa da vysvetlit’ variaciou mnoZstva hmoty v koréne pocas cyklu
slnecnej aktivity. V prispevku uvadzame vysledky korela¢nych Studii, ktoré boli vykonané

na tato tému.

Medzi obdobim od roku 1912, kedy bolo kozmické
Ziarenie ( KZ ) objavené, do obdobia Medzindrodného
geofyzikalneho roku 1956 — 57, kedy boli zahajené jeho
systematické merania bol pokrok v tejto oblasti
vyskumu relativne pomaly. Avsak uz v pétdesiatych
a Sesdesiatych rokoch minulého storo¢ia sa nahromadilo
dostatocné mnozstvo pozorovani, aby sa mohli
uskutocnit’ zakladné zobecnenia. Podrobnejsie o fyzike
KZ referoval na minulom seminari Kudela ( 2002 ), tu
sa sustredime viac iba na niektoré vysledky naSich
skimani suvislosti prejavov slnecnej aktivity v koréne
a naslednych zmien v KZ.
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Uz sprava Forbusha ( 1937 ) nas informovala o tom,
ze pocas geomagnetickych burok dochadza k poklesu
intenzity KZ az o 30%. Tento poznatok naznacoval, Ze
medzi slnenou aktivitou aKZ bude antikorelaény
vztah. Najdlhsi, viac-menej stvisly rad merani KZ
mame k dispozicii z neutronového monitora ( NM )
Climax od roku 1953.

Na obr. 1 je znizorneny priebeh twrovne KZ
a Wolfoveho cisla, ktoré charakterizuje slne¢nu aktivitu
(mesacné priemery ). V spodnej casti obrazku je
znazorneny priebeh mesacnych priemerov koronalneho
indexu slne¢nej aktivity ( CI, Rybansky, 1975 ).
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Obr. 1 Priebehy iirovne mesacnych priemerov KZ, W a CI.



19. 02. 1999

CH15)= 0.27
CHi25)= 0.78

Obr.2 Vysvetlenie k vypoctu rozsahu CH ( podrobnosti v texte ).

Pri jeho vypocte aporovnavani sinymi prejavmi
slnecnej aktivity nds prekvapila skutocnost’, Ze priebeh
CI tesnejsie koreloval s KZ, ako sindexami slneénej
aktivity. To nas priviedlo na myslienku pouZivat KZ vo
funkcii indexu slnecnej aktivity ( Rybansky, 1988 ).

Skumanie vlastnosti  poldrnych koronalnych dier
v rontgénovej oblasti spektra ukazalo, ze ich rozsah je

v antikorelacnom vzt'ahu surovilou slnecnej aktivity.
Tento fakt priviedol niektorych autorov na myslienku
porovnat’ priamo plochy poldarnych koronalnych dier (
CH ) s priebehom KZ. Dalej sa ukazalo, ze CH mozeme
pozorovat aj vbielej ( K ) korone aako ukazal
Dorotovi¢ ( 1996 ) aj v monochromatickej ( 530,3 nm —
zelenej ) korone.
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Obr. 3 Priebeh Easovych radov KZ a CH.



My sme pre jednoduchost mieru velkosti CH
definovali pomerom poétu meracich bodov na
vychodnom okraji Slnka, v ktorych je intenzita emisne;j
¢iary 530,3 nm mensia, ako dopredu definovana hladina
( L, ), kcelkovému poctu meracich bodov na
vychodnom okraji, v€itane severného ajuzného podlu
Slnka ( 37 ) v danom dni.

Postup ilustruje obr. 2. Hodnoty CH potom koliSu
medzi 0 a 1.

Ukazalo sa, ze tesnost’ korelacie zavisi od vybratej
hladiny ( L, ) aj od velkosti oneskorenia medzi
jednotlivymi casovymi radmi. Stadium
krizovokorelaénych funkcii za obdobie 1986 — 2002
ukazuje, Ze najvyssia korelacia ( koeficient korelacie je
okolo 0,8 ) sa dosahuje pre L, = 15 a pre Casovy posun
okolo 180 dni. Na obr. 3 je znazorneny Casovy rad
mesacnych priemernych hodnét CH pre hladinu 15 od
roku 1939 amesaéné priemerné hodnoty KZ (v re-
lativnej Skale ) od roku 1953. Aj na tychto priebehoch
mozeme pozorovat, 7e rad KZ sa oproti radu CH
oneskoruje.

Tieto poznatky budu vyuzité na Stadium stavu
héliosféry v ramci programu SPACE WEATHER. lde
pravdepodobne o zasadny rozdiel v spdsobe prenikania
galaktického kozmického ziarenia do héliosféry
v parnych a v neparnych cykloch slnecnej aktivity, t.j.
pri roznej orientacii medziplanetarneho magnetického
pol'a v héliosfére.

Maximum krizovo-korelaénych funkcii je pomerne
ploché a vidiet' na niom 27-dennt vlnu. Prvé maximum
pre rad CH, urceny podla vysSie uvedenej definicie je
posunuté o 8 — 9 dni, t.j., ked” E —okraj Slnka, z ktorého
sme urcovali rozsah CH je okolo 25° na zapad od
centralneho merididnu Slnka.

KZ mézeme teda vyhodne pouzit’ vo funkcii indexu
slnecnej aktivity pri Stidiu vztahov Slnko — Zem.
Dokonca je to vhodnejSie, ako pouzitie indexov,
odvodenych z pozorovania Slnka, lebo nie vSetky
zmeny na Slnku sa prenest na Zem a pri KZ uz mame
uz priamo pozemské odvodené efekty.

Data 0o KZ sa unas ziskavaji supermonitorom na
Lomnickom Stite s rozliSenim 1 minuta a st dostupné na
internetovej adrese hpp://www.lsuefl.ta3.sk.
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