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Abstrakt

V prispevku je prezentované ¢asovo-Sirkové rozdelenie intenzit zelenej emisnej korény 530.3
nm za obdobie rokov 1939-2002. Poukazuje sa na podobnost’ ¢asovo-Sirkového rozdelenia
intenzit zelenej korony a rezidualnych rychlosti rotacie Slnka.

1. UVOD

Intenzita zelenej slnecnej emisnej koréony 530.3 nm
(FeXIV) je jednym z dolezitych indikatorov slnecnej
aktivity pre obdobie cyklov slne¢nej aktivity 17-23 (od
roku 1939 po sti¢asnost). Pre tvorbu homogénneho radu
intenzit zelenej korény boli za toto obdobie
zhromazdené vsetky dostupné pozorovania intenzit
zelenej slneCnej emisnej korony, ziskané vo vyssie
uvedenom obdobi réznymi koronalnymi observatoriami
vo svete. Tieto intenzity boli prepocitané na jednotnu
fotomerickii  8kalu, ktorej zakladom su intenzity
pozorovani koronalnej stanice Lomnicky §tit na zaklade
metddy, ktorti navrhol Rybansky (1975) a vlozené do
homogénneho  radu  intenzit zelenej  kordny
(Homogenous Data Series, HDS). Na zaklade tdajov z
HDS bol vypocitany (Rybansky, 1975) koronalny index
slnecnej aktivity (Coronal Index, CI), vyjadrujuci
globalne zmeny slnecnej aktivity ako zmeny
priemerného denného Ziarivého vykonu zelenej emisne;j
korony, vyziareny z viditeI'nej hemisféry Slnka.

Ked’ze rozdelenie intenzit zelenej koronalnej Cciary
odraza rozdelenie magnetickych poli v slnecnej korone,
cielom tohto prispevku je pouzit' data zelenej korony
obsiahnuté v HDS pre popis vztahu medzi ¢asovo-
Sirkovym rozdelenim lokalnych maxim intenzit zelenej
koréony a rozdelenim magnetickych poli, resp.
rezidualnych rychlosti rotacie Slnka.

2. POUZITE DATA A ICH SPRACOVANIE.

Lokalne maxima intenzit zelenej korony boli vypocitané
pre kazdy poziény uhol pouzitim 27-dennych kizavych
priemerov intenzit uvedenych v HDS. Ziskana matica
dat bola spracovand metdédou zvyraznenia kontrastu.
Casovo-§irkové rozlozenie lokalnych maxim zelenej
korony je znazornené na obrazku 1.

Vzhl'adom na skutocnost, Ze intenzita zelenej korony
nezavisi na polarite magnetického pola (RusSin a

Rybansky, 2002), bolo pre porovnanie pouzité
rozloZenie absolutnych hodndt intenzit fotosférickych
magnetickych poli Slnka meranych pocas cyklov
slne¢nej aktivity 21-22. Udaje velkosti a rozlozenia
magnetickych poli namerané pomocou magnetografu
ziskané z webovych stranok observatéria Kitt Peak
(USA) st prezentované na obrazku 2. Zvisla os
znazornuje hodnoty sinusu heliografickej  Sirky.
Vodorovna os znazorfiuje ¢as poc¢inajuc Carringtonovou
rotaciou 1601.

Rezidudlne rychlosti rotacie Slnka boli pozorované uz
pred niekol’kymi desatrofiami. Zistenie, Ze rotacné
rychlosti Slnka obsahuju aj torzné oscilacie s 11- roc-
nou periddou publikoval Howard a LaBonte (1980).
Obrézok 3. (dolny panel, 'ava Cast’) ukazuje vrstevni-
cové znazornenie zonalnych odchylok rotacnej rychlosti
pocas Carringtonovych rotacii 1541-1689. Zonalna
odchylka rotacnej rychlosti je dand ako rozdiel
zonalnych rychlosti a priemerovanych zonalnych
rotacnych rychlosti. Plné Ciary reprezentuju rychlejsiu
rotaciu, Ciarkované pomalSiu rotaciu. Oblasti rychlejSej
rotacie su vysSrafované a ukazuji zretelny Sirkovy
posuv behom skimaného casného intervalu. Hruba
Ciarkovand  Ciara  vyznaCuje ~maxima intenzit
magnetického pola meraného sucasne s meranim
rychlostnych poli.

Obrézok 3. (dolny panel, prava Cast’) znazoriuje rotac-
né rezidua ako funkciu a heliografickej $irky v hibke
0.988 slne¢ného polomeru. Data boli ziskané na zéklade
helioseizmickych ~ pozorovani  skupiny  Global
Oscillation Network Group (GONG) a projektu
vyskumu slneénych oscilacii s pouzitim pristroja pod
nazvom Michelson Doppler Imager (MDI) na palube
vesmirneho Slne¢ného heliosférického observatoria
(SOHO). Data ziskané pocas piatich rokov pozorovania
umozituji $tudovat’ slneénu roticiu v réznych hibkach
s bezprikladnou presnost'ou a rozliSovacou schopnost'ou
(Komm a kol., 2001).
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Obr. 1. Casovo-§irkové rozdelenie lokdlnych maxim intenzit zelenej korondlnej emisnej iary v obdobi 1939-2002. Horny panel
zobrazuje Skalu pozicnych uhlov os severného pdlu (juzny pdl je v strede grafu), dolny panel zobrazuje Skdalu pozicnych uhlov os
Jjuzného polu (severny pol je v strede grafu).
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Obr. 2. Casovo-§irkové rozdelenie absoliitnych hodnét intenzit slnecného magnetického pol’a. pocas cyklov slnelnej aktivity 21-
22 pocinajuc Carringtonovou rotdciou 1601.
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Obr. 3. Priemerné cCasovo-Sirkové rozloZenie lokdlnych maxim zelenej korony (horny panel). Zobrazenie zondlnych odchylok
rotacnej rychlosti pocas Carringtonovych roticii 1541-1689 (dolny panel, Pava cast’) a rotacné rezidua ako funkcia a

heliografickej Sirky v hibke 0.988 sineéného polomeru poéas rokov 1996-2001 (dolny panel, pravd &ast).

3. DISKUSIA.

Casovo-§irkové rozlozenie lokilnych maxim zelenej
korony (obrazok 1., resp. obrazok 3., horny panel )
znazoriuje Struktury s 22-rocnou peridodou, prelozené
na seba s 1l-roénym odstupom, zodpovedajucim
jednotlivym slne¢nym cyklom. Kazdy priebeh ma
v detailoch individualny charakter, ale zakladny priebeh
je pravidelny. Tato vlastnost sadd pouzit pre
predpovedanie obdobi minim a maxim slne¢ného cyklu
v zelenej kordne pre najbliz§ie cykly slneénej aktivity
(Minarovjech a kol., 2003) a sti¢asne mézu sluzit’ ako
nastroj k urceniu zaciatku (alebo minima) slnecného
cyklu na zdklade vyvoja S$truktar casovo-Sirkového
rozloZenia lokalnych maxim zelenej korony.

Porovnanie absolutnych hodnét intenzit magnetického
pola Slnka a Struktur ¢asovo-Sirkového rozloZenia
lokalnych maxim zelenej koréony dava informaciu
o korelacii distribicie magnetickych poli a zelenej
korony do heliografickych Sirok + 45° avo vysSich
heliografickych Sirkach je tito koreldcia zanedbatel'na.
V tomto pripade sa vSak neda vylucit' vplyv metodiky
merani magnetickych poli Slnka vo vysokych
heliografickych Sirkach na dosiahnuty vysledok.

Na druhej strane je zaujimava koreldcia s reziduami
zonalnych rotacnych rychlosti a casovo-Sirkového
rozloZenia lokalnych maxim zelenej korony. Tato
korelacia umoznuje nam predpokladat’ stivislost’ medzi

distribuciou rezidui rotacnych rychlosti a lokalnych
maxim intenzit zelenej korony platni na rozdiel od
distribucie magnetickych poli pre vsetky heliografické
Sirky.

Navyse cCasovo-Sirkova distribicia lokalnych maxim
intenzit zelenej korony suvisi pre vsetky heliografické
Sirky s gradientami intenzit Struktur bielej korony,
formovanych koronalnymi magnetickymi polami Slnka
(Minarovjech, 2000). Vyskyt lokalnych maxim zelenej
korény je v tych oblastiach, kde je maximalny gradient
Struktur bielej korony, uchytenych v blizkosti okraja
Slnka. Inymi slovami, kazdému lokalnemu maximu
zelenej korony zodpoveda nejaka Struktira bielej
korény prichytena blizko okraja slneéného disku.

V lokalnych maximach zelenej koronalnej Ciary
zodpovedajucich otvorenym $trukturam bielej korony je
mozné pozorovat periodické oscilacie v intenzite Ciary
s periddu priblizne 5 minut (Minarovjech, 2000a).

Data intenzit zelenej korondlnej ¢iary obsiahnuté v HDS
nam umoziuju hl'adat’ suvislosti nielen v ¢asovej skale,
ak napr. Wolfovo ¢islo, ale aj v Skale heliografickych
§irok, ¢o je predmetom d’alSiecho skiimania.
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