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Abstrakt.

Pohyby plazmy v koréne st kontrolované magnetickym polom. Podla teoretickych prac,
nam meranie polarizacie v emisnej c¢iare korony 530,3 nm umoZiiuje urcit® smer
magnetickych silo¢iar, krory ma byt’ totoZny so smerom polarizacnej roviny, t.j. so smerom

kmitania elektrického vektora.

V prispevku su opisané vysledky merania polarizacie v emisnej ¢iare koréony 530,3 nm pocas
uplného zatmenia 21. juna 2001. Na pozorovanie bol pouZzity d’alekohlad 120/1500 mm
spojeny s fotografickym apariatom. Ciara bola separovania tuzkopasmovym filtrom
s poloSirkou 0,15 nm a koroéna bola fotografovana v troch polohich polarizaéného filtra.

Z merani v 2371 bodoch méZeme usudzovat’, Ze stupen polarizacie je blizky nule, klesa
s rasticou intenzitou Ciary a smery polarizacie su s vel’kou prevahou ( 2340 : 131 ) radialne .

UvVoD

Podl'a sucasného, vSeobecne prijimaného nazoru st
pohyby hmoty v korone, ktora je v plazmatickom stave,
riadené  magnetickym polom. Problémom pri
interpretacii pozorovani je neznalost’ velkosti a smeru
magnetickej indukcie v kordone. Podla teoretickych
prac, napr. House (1972), Sahal-Bréchot (1981), by
smer magnetickych silo¢iar mal byt totozny so smerom
linearnej polarizacie niektorych koronalnych emisnych
Ciar. VAcSina merani polarizacie sa tyka najjasnejsej
emisnej Ciary korony 530,3 nm, ktora patri ionu FeXIV.
Vysledky doterajSich merani su kontraverzné.

V tomto prispevku su opisané vysledky pokusu o
meranie polarizacie v emisnej ¢iare korony 530,3 nm,
pri Giplnom zatmeni Slnka 21. juna 2001.

POZOROVANIE

Niektoré skuto¢nosti uz boli publikované (Dorotovic,
Pintér a Rybansky, 2003), ale pre uplnost ich
v skratenej forme uvedieme.

Pozorovacie stanoviste bolo ned’aleko mesta Sumbe
v Angole ( 11° 07" 29* Sa 13° 55° 52 E ).
Pozorovacim pristrojom bol d’alekohl'ad d/f =120/1500
mm, spojeny s fotografickym aparatom. Pouzity bol
film ILFORD HP5 PLUS. Pred ohniskom bol
umiestneny termostatovany filter pre A = 530,3 nm
s FWHM = 0,15 nm a polarizacny filter s moznostou
nastavenia polarizaénej roviny v troch polohach
s rozdielom 60°.

Pocas zatmenia sme ziskali tri snimky v réznych
polohéch filtra s expoziciou 10 s.

Technicka porucha okularovej Ccasti, tesne pred
zatmenim znemoznila presné zaostrenie, preto snimky
maju_rozlisenie iba okolo 30*.

Dal’$ie podrobnosti o pozorovani
v citovanej praci.

si  uvedené

MERANIE A VYPOCET

Snimky  boli  premerané na  film-skeneri
s priestorovym rozliSenim 4000 dpi a s fotometrickym
rozlisenim 2'°. Po prevode cez gradaénu krivku boli
intenzity spriemerované, aby priblizne odpovedali
dosiahnutému rozliseniu ( 30 ) tak, ze kazda hodnota
vstupujuca do dal'Siecho vypoctu je zlozena z 25
nameranych hodndt. Fotometrickda chyba sa takto
redukuje na hodnotu okolo 1 ACU ( absolute coronal
unit ). Udaje neboli redukované na prispevok K+F
korény, lebo ich prispevok pri danej presnosti je asi
1/10 fotometrickej chyby a teda je zanedbatelny.
Stupen polarizacie bol ur¢eny podla vzorca:
(1Y  p=2[U-LIL+ (L-L)L+ {-1)]"/
(;+1L+1),
smer polarizacnej roviny podl’a vzorca:
(2)  tg2a=3""(L-1,)/2L,— L-1I)).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Vysledky st uvedené prevazne vo forme obrazkov.

Obr. 1 znazornuje Struktary korony pri zatmeni 21. jina
2001 na C¢islicovo spracovanom snimku korény. Na
snimku vynikajuco vidiet' koronalne Struktury, ktoré
mdzeme porovnat’ s nameranou polarizaciou. Snimok
nam laskavo poskytli kolegovia z observatéria Upice
(Bélik et al.,2003 ).



Obr.1 §truktiiry korény 21. juna 2001 podPa digitilne spracovanej fotografie, ktorii ziskala vyprava hvezdirne Upice ( Bélik
etal. 2003 ).

Na obr. 2 st znazornené vysledky nagho experimentu. (I = I; + I, + I ), dizka usedky znazoriiuje stupen

Farebne su odliSené intenzity emisnej Ciary polarizacie, jej smer je suhlasny so smerom polarizacnej
roviny ( elektricky vektor ).
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Obr. 2 Fyzikdlne parametre korony v Ciare 530,3 nm. Celkové intenzity (I =1;+ I, + I;) sui odliSené farebne. Dika a smer
usecCky zndzoriiuje stupeii a smer polarizacie v danom mieste.



Obr. 3 znédzoriuje rozdelenie stupfia asmeru
polarizacie. Celkovo bola polarizacia urena v 2471
bodoch, v ktorych je I > 1 ACU. Ukazuje sa vsak, ze

¢im je vysSia hodnota intenzity Ciary, tym je stupeni
polarizacie niz§i. Tento fakt sthlasi s tvrdenim

Badalyan et al., ( 1999).
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Obr .3 Vysledky merania polarizacie v emisnej ciare korony 530,3 nm. Spisob zobrazenia je rovnaky, ako pri obr. 2.

V 25 pripadoch intenzita presahuje 50 ACU, pri¢om ani
vjednom znich p nepresahuje 0,1. Tvrdenie
demonstruje obr. 4, na ktorom st zndzornené krajné
chyby. Tieto boli ziskané generovanim na PC. Pouzitie
obvyklého postupu, t.j. pouzitie pravdepodobnej chyby,
vedie k skresl'ujuicemu dojmu, napr. ak su intenzity
radove jednotky ( t.j. na urovni presnosti merania), su

krajné chyby stupna polarizacie + 0,4 a pravdepodobné
chyby okolo #0,05. Je celkom mozné, ze stupen
polarizacie je skutocne blizky nule vSade a pozorovany
efekt sa da vysvetlit poklesom relativnej chyby pri
vzraste intenzity alebo stupert polarizdacie je blizky nule
ndsledkom projekcie  elementov s rdoznymi smermi
polarizacie do jedného zorného luca.
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Obr. 4 Stuperi polarizdcie v emisnej Ciare 530,3 nm, ako funkcie celkovej intenzity. Podrobnosti v texte.



Analyza smerov polarizacie ukazuje, ze tento je
prevazne radidlny, na rozdiel od tvrdenia Badalyan
(2002).

Smer polarizacie povazujeme za radidlny, ak sa
odchyluje od radidlneho smeru v danom mieste
omenej, ako 45°. Pri odchylke medzi 45° a 90°
povazujeme smer polarizacie za tangencidlny. Pri
takejto definicii zistujeme, ze z nasich 2471 merani ma
polarizacia v 2340 pripadoch radialny smer aiba v 131
pripadoch tangencialny smer. Aj pri vyssich intenzitach
vyssie nad mesaénym okrajom, kde uz nezasahuje
rozptyl aneostrost je rozdelenie podobné. Z 351
pripadov, kde intenzita Ciary je vécSia, ako 10 ACU
apri p > 1,14 je v 347 pripadoch smer polarizicie
radialny.

Pod’akovanie

Velmi pekne dakujeme Dr. E. Markovej za
poskytnutie fotografie, ktord je pouzita, ako obr. 1.
Autori vyjadruji vd’aku ministerstvu kultary Slovenske;j
republiky za poskytnutie finan¢nej podpory. Tato praca
bola podporovana aj grantovou agentirou VEGA pod
¢. 2/4011, ktorej takisto d’akujeme.

LITERATURA

Badalyan, O.G., Livshits,M.A., Sykora,J.: 1999, Astron. Astrophys.
349, 295.

Badalyan, O.G. 2002, Contrib. Astron. Obs. Skalnaté Pleso, 32, 39.

Bélik, M., Druckmbller, M., Markova, E., Kfivsky, L.: 2003, Faint
coronal structures and the possibilities of visualization; in Proc.
International Solar Cycle Studies (ISCS) Sympozium 2003 "Solar
Variability as an Input tothe Earth+s Environment", Tatranska
Lomnica, Slovac Republic, June 23 - 28, 2003, ESA SP-535, A.
Wilson (ed.), September 2003, p. 74.

Dorotovié,l., Pintér,T. and Rybansky,M., 2003, Solar Polarization 3,
ASP Conference Series, Vol. 307, 493.

House, L.L. 1972, Solar Phys., 23, 103.

Sahal-Bréchot, S. 1981, Space Sci. Rev., 29, 391.



	O polarizácii v emisnej ciare koróny 530.3 nm
	T. Pintér,  M. Rybanský, Slovenská ústredná hv
	M. Minarovjech, Astronomický ústav Slovenskej ak

	ÚVOD
	VÝSLEDKY  A DISKUSIA
	Podakovanie
	Velmi pekne dakujeme Dr.  E. Markovej za poskytnu

