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Abstrakt

Z pozorovani protuberancii na Lomnickom $tite, ktoré sa vykonavaju priebezne od r. 1962,
existuje filmovy material, z ktorého je mozné Studium zakladnych vlastnosti protuberancii,
jako je poloha, vyska, jas, rozsah apod. Z tohoto rozsiahleho matrialu bol zostaveny archiv
v elektronickej podobe a postupne sa budu jednotlivé zaujimavé pozorovania digitalizovat’.
Prispevok oboznamuje zaujemcov so sposobom d’al§ieho spracovania a vyuZivania tychto

udajov pre Studium slnecnej aktivity.

UVOD

Slne¢né protuberancie su jednym z najmohutnejSich
a najzaujimavejSich prejavov slnecnej aktivity. Hoci sa
systematicky pozorujii uz viac ako 130 rokov, stale sa
nedajii uspokojivo vysvetlit podmienky ich vzniku,
fyzikalne parametre ich hmoty, ako aj miesta ich vzniku
v spojitosti s inymi prejavmi slnecnej aktivity. Mnohi
autori sa pokusali o triedenie protuberancii podla
roznych kritérii, napriklad ich tvaru ( Pettit ), rychlosti
vyvoja ich dynamiky ( Menzel a Evans ), jasu, pomerov
intenzit réznych ¢iar pozorovanych v ich spektre, ktoré
by mohli sved¢it' o parametroch hmoty, ktora v nich
ziari.

Zakladnou medzerou v naSich znalostiach je vSak
neistota v chapani podstaty ziarenia. Nevieme, Ci ide
o ziarenie hmoty, ktora ma uplne odlisné vlastnosti ako
hmota okolitej korony a ktora je v realnom pohybe a jej
ziarenie je budené ziarenim fotosféry, alebo sa jedna
o neutralnu hmotu v koréne, ktora sa nepohybuje a jej
ziarenie je budené elektrickym pridom. Tuato druht
moznost’ nepriamo naznacuje napriklad filamentarna
Struktira vSetkych slne¢nych protuberancii.  Tieto
medzery v poznani je mozné zaplnit’ iba interpretaciou
kvalitnych ~ azcasového  hladiska  dlhodobych
pozorovani.

PROBLEMATIKA POZOROVANI
A ARCHIVACIE

Systematické fotografické pozorovania slne¢nych
protuberancii pre medzinarodni sluzbu, kde sa jedna
hlavne oich tvary, rozmery, CiastoCne aj jas sa
vykonavaju na vysokohorskom observatoriu
Astronomického ustavu SAV na Lomnickom S§tite od

roku 1962. Do konca roku 2003 sme ziskali
pozorovania okolo 3500 protuberancii v priblizne 4500
pozorovacich dnoch. Z tychto pozorovani sa priebezne
zostavuje katalog, ktory do roku 1986 bol vydany
v kniznej forme. Na jeho zéklade sa vykonali mnohé
Statistické Studie o ro6znych vlastnostiach protuberancii.

Pozorovania sa robia po fotografovani na
korénografe s otoénym optickym karuselom po celom
obvode slnecného disku. Zakladné pozorovanie je
kalibracna snimka a nasleduje 9 snimok s krokom
Styridsat’ stupnov , kde na prvom sa indikuje datum a na
ostatnych realny ¢as pozorovania. Ako priklad je
znazornené pozorovanie zo dia 9.augusta 2001 na obr.
1. Tieto pozorovania si uréené hlavne na nasledujuce
vedecké ucely :

- kpatrolnej sluzbe slnecnej atmosféry nad
limbom v ¢iare Ha
-k monitorovaniu
geophysical date
- pre tvorbu radu protuberancii s udajmi o ich
vlastnostiach, ako st  jas, vyska, rozsah,
poloha a plocha.
Pozorovania su doteraz archivované v 105-tich
fototrezoroch zvitkovych filmov, ktoré obsahuju takmer
52 200 fotografickych zaberov.

Aby sa mohlo pristipit’ k ulozeniu tychto udajov do
elektronickej formy, bolo nutné najprv previest’
doslednu inventiru pozorovani, zhromazdit' vsetky
filmové trezory, chronologicky ich ulozit’ a ocislovat’
jednotlivé listy trezorov. Nasledne nasledovala editicia
pozorovani s ddtumom pozorovania, s oznacenim Cisla
trezoru a stranky trezoru.  Jednoduchym zadanim
datumu pozorovania dostaneme d’alSie dva parametre,
kde sa dané pozorovanie v archive nachadza ¢o znacne
ul'ah¢i orientaciu v klasickom aj elektronickom archive.
Ako posledné nasleduje skenovanie jednotlivych
snimok a ich ukladanie na CD nosice.

protuberancii pre Solar
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Obr. ¢. 1 Pozorovanie zo diia 9. augusta 2001

VYZNAM DIGITALIZACIE

Napozorované astronomické udaje su svojim
vyznamom ,historické”, pretoze v astronomii nie je
mozné ziaden experiment opakovat . Udaje maju
zmysel len v ¢asovom zaradeni. Preto su cenné aj
zaznamy nizSej kvality, casto limitované najma
technickou turoviiou zaznamového zariadenia v danej
dobe. S vyvojom pozorovacej a zaznamovej techniky je
vzdy moznost' ich kvalitativneho ,,vylepSenia®“, co
napriklad vo vyraznej miere umoziiuje konvertovanie
klasickych zaznamov do elektronickej formy, akou je
digitalizacia.

Klasicky archiv dat je aj pri ve'mi dobrej evidencii
naroény na  zdlhavé  azlozit¢  vyhladavanie
pozadovanych udajov. Je nutnd fyzickd pritomnost
ziadatel'a v mieste archivu. Naproti tomu elektronicka
forma dat umoziuje jednoducht atakmer okamzita
orientdciu v archivovanych  udajoch. S vyuzitim
internetu je archiv pristupny komukol'vek a kdekol'vek
na svete. Je mozné wvytvorit tzv. virtudlne®
observatorium s pristupom aj k prave napozorovanym
udajom.

Nezanedbatel'na je aj skutoCnost, ze vytvorenim
elektronického archivu je zabezpecena zalohovatelnost
atym aj ochrana cennych klasickych astronomickych
databaz v pripade ich zniCenia.

FILMOVY SKENER NICON 8000 ED

Skenovanie jednotlivych pozorovani zaznamenanych
na filmoch s kinofilmovym formatom sa vykonéavalo na

filmovom skenery NICON 8000 ED. Pristroj je uréeny
$pecialne pre konvertovanie filmovych materidlov do
elektronickej formy, ¢o umoziuje ich dalSie
spracovanie pomocou vypoctovej techniky. Sucastou
pristroja je software Nicon- Scan, ktory umoznuje
skenovanie filmovych materidlov do hostitel'skych
aplikacii, ako napriklad Adobe Photoshop, Irfan, Corel
apod., alebo je mozné ho pouzit ako samostatni
aplikaciu pre skenovanie snimok aich ukladanie na
vhodny zaznamovy nosi¢ typu CD, DVD a pod.

Pomocou filmového skenera NICON 8000 ED je
mozné skenovat’ nasledovné filmové materialy :

- kinofilmové polic¢ka v tvare prazkov, negativne

aj pozitivne, monochromatické aj farebné
- zaramované kinofilmové diapozitivy
- zaramované stredoformatové diapozitivy 6x4,
6x6, 6x7, 6x8, a 6x9 cm

- zvitkové filmy 120/220

- filmy 59x82 mm pre elektronové mikroskopy

- panoramatické filmy 24x58, alebo 24x65 mm

- 16 mm filmové materialy

Softwarové vybavenie umoziiuje pocas
skenovania nasledovné upravy filmov :

- snimok je mozné  zbavit
sposobenych prachom a Skrabancami

- obnovit' vyblednuté farby a znizit' zrnitost
materialu

- vybrat zvoleny vyrez skenovaného snimku

- je mozné nastavit’ rozliSenie a velkost’ stiboru
uloZzeného  snimku (max. rozliSenie
4000px/inch a max ,,hibka skenu 14 B)

poskodeni



- je mozné ovladanie jasu, kontrastu a farebného
vyvazenia v celom tonalnom rozsahu
- doostrenie obrysov skenovaného snimku.

PRIKLAD SPRACOVANIA POZOROVANI

Ako interpretaciu  spracovania  zakladného
pozorovania slne¢nych protuberancii z obr. 1 je mozné
uviest’ poskladanie jednotlivych snimok po celom
slnecnom disku, ¢im ziskame komplexny snimok
v danom ¢asovom useku pozorovania, ako je to
zndzornené no obr. 2 :

Obr. ¢. 2 Slnelné protuberancie zo diia 9. augusta 2001

Podobne je mozné spracovanie animacie vyvoja
jednotlivych protuberancii pozorovanych vo vybranom
casovom intervale skladanim jednotlivych
digitalizovanych snimok.

ZAVER

Vyhody elektronického archivu napozorovanych
slne¢nych protuberancii mézeme zhrnit’ nasledovne :

- elektronicky archiv podstatne zrychli pristup
vedeckej komunity k napozorovanym tidajom

- odstrafiuje zdihavé vyhladavanie anasledné
spracovanie napozorovanych dat

- umozhuje priebezné dopliovanie
aktualizaciu pozorovani

- po uplnom technickom vybaveni korénografov
bude mozné uplné vylucenie fotografickych
metod zaznamu a prechod na plnu digitalizaciu
pozorovani

- planujeme zostavit  podobny archiv
koronalnych pozorovani na Lomnickom stite.

atym
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