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Abstrakt.

V praci jsou popisovany zkuSenosti s pfipravou technickych a pristrojovych podminek k uispeSnému
pozorovani uplného zatméni Slunce. Je poukdzino na nejéastejsi chyby a naznadena cesta k jejich
predchazeni. Dale jsou ukazany nékteré nové pristupy k reSeni pohonti pouzivanych pii pozorovani.

UVOD:

Po absolvovani nékolika expedic za uplnym zatménim
Slunce jsem dospél ke zkusenostem v piipravé ruznych
pfistroju. Zde se pokusim popsat nékolik poznatkl a
metod, které mohou vést k pofizeni pomérné kvalitnich
snimkd, hlavné s objektivy, které maji F kolem 2000
mm.

IDEALNI POZADAVKY NA PRISTROJE
POUZITELNE PRO POZOROVANI UPLNYCH
ZATMENI SLUNCE:

1) Mald hmotnost a malé rozméry. Tyto pozadavky
vyplyvaji z toho, Ze zatméni je Casto na odlehlych
mistech Zemé a doprava tam je draha.

2) Nezavislost na zdrojich energie. Zda se, ze tento
pozadavek je nutny i na mistech s dobrou dostupnosti
energie. Divodem jsou rlizné systémy rozvodu
(kmitocet a napéti) a moznost vypadku elektrického
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je dobré vyuzit montaze s pohony.

4) Pouziti objektivi od kratkych az po dlouha ohniska.
5) Déle se neobejdeme bez kvalitnich bezporuchovych
fotografickych téles nebo digitalnich fotografickych
aparatl a kamer.

6) Dukladné a odolné montaze, které se nechvéji.

7) Piistroje mechanicky odolné a bezporuchové.
Samoziejmée asi by se nasSlo daleko vice pozadavkl na
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velmi rozporné. Dé4 se fict, Ze u objektivii s mensi

ohniskovou vzdalenosti (pod jeden metr) se pomérné
snadno daji splnit vSechny pozadavky, i kdyz je jasné,
ze to néco stoji. V soucasné dobé je pomérné velky
vybér riznych rizné kvalitnich objektivu a také je velké
mnozstvi pomérné kvalitnich fotoaparati na kinofilm. V
posledni dobé lze pouzit i digitalni pfistroje, coz ma
vsak nejen své vyhody, ale také nedostatky. Daji se jiz
koupit i rizné montaze i s pohonem, které jsou
pomérn¢ vhodné pro pozorovani zatméni Slunce. Pouze
zde musime dbat na pozadavek nezavislosti na mistnich
rozvodech elektrické energie. Proto musime volit takové
pohony, které maji moznost napéajeni z akumulatort. Je
dobré, kdyz je pohon trochu na vysi a umoziuje n¢kolik
stupnd rychlého pohybu a reverzaci. V kategorii
pfistroju s objektivy o ohniskové vzdalenosti do 1 m je
vSe zavislé na cené, kterou jsme ochotni za tyto véci
zaplatit. Potom jiz zalezi jen na nasi Sikovnosti a
zkuSenosti, jaké vysledky dostaneme. Doporucuji vse
pfedem vyzkousSet a zjistit, zda naSe vybava bude
pouzitelna v misté a dob¢ probihajiciho zatméni Slunce.

U objektivi s ohniskovou vzdalenosti vétsi nez jeden
metr vznikaji problémy, jejichz feSeni se pokusim
popsat. Vysledky, které byly dosazeny naSim
objektivem o priméru 100 mm a F 1785 mm, naznacuji,
ze zvolené cesty jsou snad spravné.

Jednim z hlavnich problémi je chvéni dalekohledu a
tim i tuhost celé¢ konstrukce. Proto jsme zvolili
nepohyblivé umisténi dalekohledu ve spojeni se
siderostatem. Tubus dalekohledu tvoii spolu s nohami a
vyztuhami nastavitelnou, av§ak velmi tuhou konstrukei,
ktera se uklidni po dotyku asi do jedné vtefiny.
Dalekohled je napajen siderostatem a je umistén mimo
osu. To vSak pfinasi vyhody i nevyhody. V dnesni dobé,
kdy jsou dostupné pohony s plynule meénitelnou
rychlosti a pfi pouziti novych programii pro skladani
snimkd, se zda, Zze vyhody pfevazuji nad nevyhodami.
Nevyhody jsou ty, ze se Slunce v dalekohledu otaci a
posouva po velmi uzké elipse, ale tak, ze to nevadi ani
pii nejdelsi expozici. Samoziejme¢ dobrym ustavenim
soustavy dosdhneme nejmensiho pohybu v Case
zatméni. Takto jsme odstranili chvéni dalekohledu.



Dal§im problémem jsou odrazy svétla v tubusu
dalekohledu. Ty se daji odstranit vylepenim tubusu
cernou sametovou tapetou, kterd nema zadné odrazy.
Natieni vnitiku tubusu matnou ¢ernou barvou k dobrym
vysledktim nevede.

Velmi dulezité je, zamezit termickému proudéni
vzduchu v tubusu dalekohledu, a dosdhnout vyrovnané
teploty vSech dild dalekohledu i s télem fotoaparatu.
Proto je nutné zabranit dopadu slunec¢niho zafeni na
vSechny dily optické soustavy a to jiz n€kolik hodin
pred zacatkem zatméni. To se da zajistit zakrytim vSech
véci stfibrnou karimatkou, ktera pomérné dobte izoluje.
Tepelnou izolaci odstranime az tésné¢ pred zacatkem
zatméni. Je dobré zakryt objektiv neprihlednou clonou
se dvéma malymi otvory, coZ nadm umoziuje
kontrolovat umisténi Slunce a pfesvédcit se o zaostfeni
pred zacatkem zatméni. Clona musi byt takové
konstrukce, aby nebyl zahfivan objektiv ani teplem od
clony. Clonu sunddme hned po odstranéni tepelné
izolace.

Velmi dualezité je zajisténi energie pro pohon
montazi. Zatim nejlepsi zkuSenost je s pouzitim Li-lon
akumulatorti. Jsou velmi lehké, netrpi samovybijenim a
maji  velkou kapacitu. Lze pouzit pomérné
jednoduchych nabijecek a lze si je nabit jiz pied cestou.
Vaha a vlastnosti téchto akumuldtori nam dokonce
umoziuje obejit se bez vnéjsich zdroji elektfiny. Mam
zkuSenost, ze pokud nejsme vazani na mistni zdroje
elektrického proudu ,tak se vSe zjednodusi a nase
moznosti vybéru pozorovacitho mista se podstatné
zveétsi. Také se tim otvira moznost rychlych presunt i
dulezité pro to, abychom viibec néco nafotili.

Nezanedbatelnou soucasti dalekohledu  je
fotograficky pristroj, ktery by mél byt 6x6. Po delSich
zkuSenostech se ukazuje, Ze kvalita a spolehlivost
fotoaparatu podstatné ovliviiuje nase vysledky. Pristroj
by mél umoziovat dobré zaostfeni, pfesné vedeni filmu,
manualni vyklopeni zrcadla ptfed vlastnim focenim,
klidny a pravidelny chod zavérky a hlavné dodrzeni
nastavenych casti. Tyto fotografické pfistroje se daji
koupit, ale neni to moc levna zalezitost.

Samostatna a velmi vyznamna kapitola je ptesné
zaostieni dalekohledu. Je dobré, kdyz si ostfeni zkusime
pred cestou na hvézdach a na Mésici. Délame si znacky,
které nam slouzi k hrubé orientaci pfi sestaveni
dalekohledu. Hlavni zaostfeni se pokusime udélat na
sestaveném piistroji v noci na hvézdé. Je dobré, kdyz
ostfeni déla nékolik lidi. Porovname vysledky a vse
peclivé  oznaCime. Mulzeme si je§t€  spocitat
(z ptedpokladanych  rozdild  teplot v okamziku
zaostfovani a v dobé zatméni) o¢ekdvanou zménu délky
tubusu dalekohledu. V nasem ptipade byla zména délky
pod 0, 1 mm. Po zaostfeni doporuéuji s dalekohledem
moc nemanipulovat a zajistit, aby se dal v den zatméni
sestavit do totozného stavu jako pfi zaostiovani. Od
okamziku zaostfeni doporucuji na pozorovaci sestave
neprovadét zaddné zmény. Samoziejmé, pokud nam
pocasi piedchozich dnit dovolilo, vSe si Gpln€ ptipravit.
Jestlize jsme nuceni délat vSe az tésné pied zatménim,

tak to jiz zalezi na nasi Sikovnosti a hlavné na pevnych
nervech. Z vlastni zku$enosti mohu fict, Ze vétSina zmén
provadéna v den zatméni byva obvykle k hor§Simu nez
Klep$imu, o ostieni té€sné¢ pired zatménim jiz ani
nemluvim, to jsme schopni zaostfit jen velmi zhruba.

Pokud mame vSe pfipravené, posledni den se
vénujeme kontrole potfebnych véci. VyzkouSime si
zalozni zdroje napajeni pohonu. Pohon zapindme az
tehdy, kdyz jsme si jisti, Ze zdroj napéajeni vydrzi
S rezervou pfes celé zatméni. VSe potiebné a nahradni
véci si polozime tak, aby byly po ruce a neptekazely.
Vse sestavime podle znacek, utdhneme zajistovaci
Srouby a vibec se nepokousime ostfit, 1épe to jiz
neudélame, pouze si zkontrolujeme, zda nenastala
zavazna chyba a obraz se nam zda ostry. SepiSeme si
seznam praci, které¢ budeme délat t€sné pred zatménim,
coz ndm umozni neustalou kontrolu a omezi moznost
na néco dulezitého zapomenout. Tfeba nesundat clonu
Z objektivu.

Je dobie, pokud mame moznost pouzivat GPS, vyfesi
to spoustu probléml. MiZzeme ziskat pfesnou polohu
pozorovaciho mista a pfesny ¢as. Ziskat piesny cas
nemusi byt zdanlivé problém, ale z vlastni zkuSenosti
mohu fict, Ze to je pomérné velmi obtizné. A tak GPS
by méla patfit k pfistrojim, které se pouzivaji pii
pozorovani zatméni Slunce.

Je dobré, kdyz mame dokonaly piehled o case pred
zatménim a hlavné pii zatméni. D4 se to fesit pouZzitim
nahravaciho zafizeni, kde je nahrdn Cas tak, abychom
vzdy veédéli, kde jsme v Case a co mame délat. Proto je
dilezité si zhotovit Casovy plan a rozumné dopiedu
uvazit, co muzeme v klidu stihnout. Je dilezité si
Casovy plan nékolikrat vyzkouset.

Pii zatméni je dulezit¢é nebyt oslnén a mit
pfipravenou baterku, protoze nemusi byt na vSe dobie
vidét. Nebyt zbrkly a hlavné nechat montaz s piistroji
po kazdém dotyku dokonale uklidnit, vice je vzdy lépe.

ZAVER:

Ve svém prispévku jsem se snazil Castecné
pojmenovat problémy s pfistroji a naznacit, jakym
zpisobem je feSime. Do budoucna se budu snazit
rozvijet uvedené postupy. Domnivam se, Ze pfi dalSich
expedicich bychom se méli snazit vSe jesté vice
odleh¢it, abychom véci nemuseli posilat zvlast a
vyhnuli se tak jejich poniceni a problémum, které byvaji
na celnici.



Oprava objimky objektivu

Seiizovani siderostatu

Ustavovani dalekohledu

Oprava tubusu

Celkovy pohled na pozorovaci stanovisté



