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Abstrakt

Sluneéni erupce 15. 6. 2001 p#tla ke skupiné tzv. energetickych jevi. Za¢ala v 10:01 UT
v aktivni  oblasti NOAA 9502 (S26E41), je hodnocemas optické oblasti jako 1IN a
v rentgenovské jako M6.3, na radiovych vinach bylgprovazena zableskem 5800 jednotek na
245 Mhz a 130 jednotek na 300 Mhz. Spektra ¢afe H-alfa a v Call 8542 A se podélo
zaznamenat na mnohakamerovém spektrografu od samélmaéatku s ¢asovym rozlisenim 25
snimkii za sekundu. Kron® toho se podéila zachytit i série spektropolarimetrickych méfeni
U/l v ¢are Ha. K nejpozoruhodnéSim rysim erupce pati symetricky tvar emisnich vldken
uspaoradanych do obrazce maltézskéhoikze. Zatimco v okrajovychéastech emisnich viaken
se vyskytovaly zcela &né erupgtni profily spektralnich &ar, ve s¥edu symetrie Gtvaru se
nachéazel prostoro¥ velmi limitovany Gtvar s Sirokym emisnim profilem. Swdéi o singularité
tohoto bodu symetrie a pravé&podobné téZ o pitomnosti velmi vysoké mikroturbulence.
V ¢lanku jsou popisovany a diskutovany dalSi charaktestiky a zvlaStnosti této erupce,
véetné vysledkii spektropolarimetrickych méfeni.

1. UvoD dalekohled zobrazujicich na velkych vinovych délkach
(radiové, infrgervené, kde nebyva uUhlové rozliSeni
Pti klasifikaci slungnich erupci podletiznych tvafi a  valné), se nam erupceiie jevit jako zcela kompaktni
forem je poteba byt velmi opatrny vjednozfreosti  Gtvar, v dalekohledech zobrazujicich v optickémn
zawri. Slun€ni erupce se vyziaji nekonénou ultrafialovém zéeni mizeme byt u téZe erupce
rozmanitosti. Na této Siroké Skale seditmu mErou  piekvapeni podrobnou zobrazenou strukturou. Aspekt
podili efekty projekce konkrétni erupce a jejichy&ek  filtrd o rizné Sirokych pasmech propustnosti se pak
vzhledem k pozorovateli a vzhledem kpoloze narojevuje hlava tim, Ze rkteré ¢asti expandujicich
slune&nim disku. Zda se logickym, Ze celé plgjad erugnich smyek nemusi byt v Gzkopasmovém filtru
teoreticky existujicich nestabilit ve slumé plazné a  vibec zobrazenyCim uzsi pasmo filtru, tim jendjsi
velkému mnozstvi konfiguraci magnetického polestrukturu  erupnich  smyek vidime. Naopak
v aktivni oblasti musi odpovidat i rozmanitost Gjev v Sirokopasmovém filtru fizeme vidt celou plejadu
které jsou pozorovany dalekohledy oznych smyek se Sirokym spektrem dopplerovsky posunutych
spektralnich oborech. Erépi plazma je zpravidla rychlosti a tvargi struktura erupce se ndm vzhledem k
vazana na magnetické pole vladknitého charakteak@& t tomu miZe jevit mnohem kompaktjsi. Fitom nebyva
jsou zcela reaalné vysoké komponenty rychlosthutré pravda, Ze Uzkopasmové filtry poskytnou vice
jednotlivych viaken ve sému k pozorovateli. Proto informaci nez Sirokopasmové. Byva proto velmi
konkrétni tvar erupce, a zejména jeji strukturéeZéa uZitetné tyto snimky kombinovat, ffpadré pouZzit
rozliSeni konkrétniho dalekohledu a n&céipouzitého sowasre filtrogramy a spektrogramy.Casto si téZ na
filtru. Aspekt rozliSeni dalekohledu si nejlépesnjane, filtrogramech vS§imame jen vldkefi Gtvani emisnich,

porovname-li snimky ptzené jednim dalekohledem které jsou pro erupce typické. Utvary, které sei jev
pfi ménicim se seeingufipadré snimky z dalekohled v absorpci, pak mohou naSi pozornosti uniknout. A
s rozdilnym rozliSenim. Velmi ndzorné, i kdy&kdy i  piitom pra¥ pritomnost absoimich  Gtvafl

trochu zavagici, mohou byt vtomto ohledu snimky poloZenych v hornich wvrstvach erupcé, obecré
z dalekohled pracujicich v rozdilnych vinovych fe¢eno blize k pozorovateli, ivie zpisobit, Ze cel€asti
délkach vznikajicich vtéze vrs&tvSlunce. Zatimco u emisnich vlaken erupce nejsoubec ve filtrogramech



Cilem této prace je zamyslet se nad anomalnim rtvare
erupce z 15. 6. 2001 a pokusit se tento tvar erupce
% dalSich souvislostech.

vidét, neba@ absorbujici Utvar jejich ¥ani notr
zeslabi nebo dokonce zcela pohlti. Abgaibh Gtvafi
si zpravidla sndze vSimneme na spektrografech, thebayswtlit
byvaji ¢asto zn&né dopplerovsky posunuty vidledku

expanze plynného oblaku nad vlastni erupci.
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Obr. 1. Patrolni snimek erupce je p#kud pfeexponovan a misto tvaru maltézskéhize vidime kompaktni emisni Gtvar.
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Obr. 2. Spektrum a snimek ze*giny spektrografu ukazuji tvar erupce a tvary pibi podél S&rbiny



Obr. 3. Snimek rf‘eni linearni polarizace ai'e Ha v téZe erupci. Nahiee sou'et intenzit a dole jejich rozdil.
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Obr. 4. Profily linearni polarizace v emisnim viakr{vievo) a mimo erupci (vpravo).



GOES Xray Flux (1 minute data)  Begin: 2001 Jun 15 0700 UTC
1077E S : : £ : 3
1077k = : : : : g <«
E - z z z z dx = o
I — - - - - - U‘a o
10 s £ £ £ £ 5 o <$
¥ z : : : : : e
P L A L -
e S : : =3 : T n@
= P : : : \{\ \—\\ 3¢ 22
Fioof et N T ]
E 5 e E NS e El
A R
C Z z z . z OB
- - - - - - [}
AN A \-\ +
107E z ks E 5 i
E \I.j\"\— = \ Ja [Ty}
= : : : : ] o
—5
10 5 = = 3 = = = oo
£ : N E : : ER
u . ‘ ‘ ‘ ‘ ] S
1079 . . . ‘ . &
0700 800 OO0 1000 1100 1200 13040
Universal Time
Updated 2001 Jun 15 12:34:02 UTC NOAA /SEC Boulder, CO USA

Obr. 5. Natuist rentgenovského toku na GOES koincidoval sé&hkem erupce.
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Obr. 6. Jemn4 struktura radiového spektra ukazuje pulzni svazky urychlenyclfastic ve slunéni koroné v pribéhu erupce.
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Obr. 7. Magnetické sil¢ary dvou pivodré antiparalelnich silotrubic s opénym “twistem”. Vysledny stav po rekonexi sestava
ze dvou propojenych silotrubic ab a’b’. Podle Lamd Finn, 1996. Uprosted vznika toroid, kde je nulové magnetické pole a
jsou tam vytvéeeny podminky pro rozvoj mikroturbulence. Tento stpv vlastr¥ praw polovickou tvaru maltézského ize

v erupci 15. 6. 2001.



