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Abstakt

V referatu je podrobné popsana metodika pozorovani a pocitacovy zpracovani slunecni fotosféry a
polarnich fakuli, pouZivana od roku 1982 na hvézdarné FrantiSka PeSty v Sezimové Usti. Jsou zde
rovnéz prezentovany, nékteré piredbézné vysledky téchto pozorovani. Soucasti referatu bude ukazka

pouZitého programového vybaveni.

UVOoD

Slune¢ni fotosféru pozorujeme na hvézdarné

v Sezimové Usti od roku 1982.
Prvni pozorovani byla provadéna dalekohledem typu
Cassegrain 150 / 2250 v projekei o priméru Slunce 15
cm a po pul roce pak cockovym dalekohledem 80 / 1370
v projekci o pruméru Slunce 25 cm. Od roku 2001
pozorujeme novym ¢ockovym dalekohledem 100 / 1500
(primér  kresby  zistal  zachovan).  VSechny
napozorované zakresy byly zpocatku vyhodnocovany
ruéné. Zlom nastal vroce 1997, kdy jsme zapocali
svyvojem prvniho pocitacového programu pro
komplexni zpracovani kreseb slunecni fotosféry.
Piivodni program byl napsan v programovacim jazyce
Turbo Pascal 7.0 pod opera¢nim systémem DOS. Dalsi
verze programu byly jiz vyvijeny ve vyvojovém
prostiedi Delphi a pracuji pod operaénim systémem
Windows 95 a vys$§im. V soucasné dobé je vyvoj tohoto
programového vybaveni prakticky ukonéen a program
je pfipraven pro rutinni pouziti.

Od roku 1996 vénujeme pii pozorovani zvySenou
pozornost zakreslovani fakulovych poli a to zejména
v polarnich  oblastech. K tomuto ucelu  bylo
prizptisobeno také vyse zminéné programové vybaveni,
pomoci n¢hoz byly zpétné zpracovany vsechny kresby
slunec¢ni fotosféry od roku 1982.

Cilem tohoto kratkého ptispévku je predstavit vyse
zminéné programové vybaveni a cely postup zpracovani
ziskaného pozorovaciho materidlu vcetné nékterych
piedbéznych vysledkd a ukazat, ze i kresby slunecni
fotosféry lze pouzit pro studium dlouhodobého vyvoje
slune¢nich fakulovych poli.

POUZITE PROGRAMOVE VYBAVEN{
Program  Fotosféra pracuje se standardnim

prumérem kresby 25 cm a na vstupu umoznuje kromé
zékladnich 10daji o pozorovateli a pozorovacich

podminkach zadavat nésledujici charakteristiky skupin
slune¢nich skvrn a fakulovych poli:

Pro skupiny slunec¢nich skvrn
1. Typ - zadavame Mclntoshovo klasifikaci Axx,Bxo a
dal, pro vypocet CV
pocet — zadavame pocet skvrn ve skuping, pro vypocet
RB Beckovo ¢islo
s penunbrou — zadavame pocet penumber (polostinu) ve
skupiné bez ohledu kolik je vni  umber (stinu), pro
vypocet SN Pettisovo ¢islo
uhel — zaddvame od Severu pies vychod tj. 0° do 360°
na jedno desetinné ¢islo
vzdalenost — méfime vzdalenost od stfedu Slunce
k vedouci skvrné ve skupiné v mm na jedno desetinné
misto
ploch — spo¢itime plochu skvrn ve skupiné i
s penumbrou v mm? a zaddme celé &islo program je
sam prepocita na miliontiny plochy
malé skvrny — zde spocitame vSechny mensi skvrny,
které nedosahuji mm?
¢islo skupiny 1 — zde zadavame libovolné ¢islo dle
vaseho uvazeni, protoze stimto cCislem neni nikde
pocitano
¢islo skupiny 2 — zde peclivé zadavame c¢islo jednotlivé
skupiny , ktera pluje po disku a hlidame jeji ¢islovani za
otocku. S timto ¢islem se hodné pracuje ve vypoctech a
aby fungovalo vSechno v potadku.
uhell.,vzdl.plochl — tyto tfi parametry vyuZijete tehdy,
kdyz je skupina rozvitéjsi podle klasifikace D, E, F, a
tento parametr Vam umozni zméfit vzdalenost mezi
vedouci skvrnou a vedlejsi. Vedlejsi skvrna se zobrazi
modrd, jinak nemd vé&tsi vyznam. Plochu v tomto
pfipad¢ vycislime rovnou v miliontinach napf. skvrna
ma 5 mm2 x 21 = 105 zadame do plochl.
uhel2,vzd2.ploch2 — poloha a plocha eventudlni dalsi
casti slozité skupiny.




2. Fakulova pole

Fakulové pole, které chceme zobrazit zadavame jako
polygon ohrani¢eny maximalné $esti body. Je-li pole
veétsi, zaddme je jako nékolik dotykajicich se polygont.
Na grafickych vystupech se fakulova pole zobrazi
¢ervenou barvou.

Vrcholy polygonti zaddvame pomoci pozi¢niho thlu
a sttedové vzdalenosti.

Na zakladé téchto parametri pak program poskytne
grafické znazornéni situace na disku (obr. 1) a v ¢iselné
form¢ také nasledujici parametry:

Pocet skupin, pocet skvrn, relativni ¢islo, relativni
Cislo pro centralni oblast, CV - index, SN — index, RB
index a celkovou plochu skvrn na disku a to vzdy jak
pro cely disk tak také oddélené pro severni a jizni
polokouli. Pro kazdou skupinu jsou pocitany také
Carringtonovy soufadnice.

Na grafickém znazornéni situace na disku (obr.1) lze
pomoci kurzoru a mysi interaktivné odecitat polohu

(heliografické soutadnice) libovolného ze zobrazenych
utvart.

Program mtize pracovat také v modu pro vizualni
pozorovani. V tomto piipad¢ zaddvame ty parametry,
které maji v ptipadé vizualniho pozorovani smysl a jako
vysledek dostaneme ty z ¢iselnych charakteristik, které
lze ze zadanych parametrt urcit.

Program vSechna zadana data archivuje a na zakladé
archivovanych dat umoziuje zkonstruovat a graficky
zobrazit motylkovy diagram (obr. 2), casové fady
jednotlivych indext (denni i vyhlazené hodnoty obr. 3 -
4), vyvoj severojizni asymetrie (obr. 5) a synoptické
mapy pro jednotlivé Carringtonovy rotace (obr. 6).

S archivovanymi daty lze pracovat interaktivné. Pfi
projizdéni myS$i po seznamu archivovanych dat se
soucasné v druhém okné zobrazuje situace na disku a ji
odpovidajici indexy. Na zaklad¢ archivovanych dat lze
také automaticky generovat rizné standardni pozorovaci
protokoly.
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POUZITY POZOROVACI MATERIAL

Zpracovano bylo celkem 2189 kreseb slunecni
fotosféry. Rozdéleni jednotlivych pozorovani do
jednotlivych mésict znazoriuje ptipojena tabulka €. 1.

POLARNI FAKULOVA POLE

Podobné vystupy, jako pro slunecni skvrny lze
z programu fotosféra ziskat také pro fakulova pole a to
jak pro nizko-$itkové tak i pro vysoko-sitkové.

Nejzajimaveéjsi z t€chto vystupl jsou bezesporu
kresby rozlozeni fakulovych poli v jednotlivych
otockach a diagram rozlozeni téchto poli v case a
heliografické Sifce, coz neni nic jiného nez motylkovy
diagram pro fakulové pole. Piiklad mapy pro otocku
1983 na stran¢ 3 a motylkovy diagram zkonstruovany
na zakladé vsech nasich vlastnich pozorovani lze vidét
na obrazku 7.

ZAVER

Z vyse ukazanych obrazkid je ziejmé, ze zakladnim
problémem naSich pozorovani je jejich urcitd casova
nehomogenita zpisobend  vypadky  nékterych
pozorovatell coz je zvlasté markantni hlavné v letech
1991 — 1993. I piesto 1ze napiiklad na obrazku ¢. 7 vidét
naznak souvislosti vyvoje polarnich fakulovych poli
s jedenactiletym cyklem slune¢nich skvrn. AvSak pro
detailn€j$i popis téchto souvislosti, pozorovani jedné
stanice evidentnd nestaci. Zda se ale, Ze jiz tii aZ pét
pozorovacich stanic vice-méné ndhodné rozlozenych po
tizemi byvalého Ceskoslovenska by mohlo poskytnout
dostatecné  homogenni a  dobfe zpracovatelny
pozorovaci material, umoziujici studovat nékteré
zajimavé zakonitosti vyvoje slunecnich cykli. Méla by
to byt ale pozorovani ,pfi nichZ je vénovana fakulovym
polim minimalné stejnda pozornost, jako skupindm
slune¢nich skvrn.
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Obr. ¢ 7
Tabulka ¢. 1
Rok 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | celkem
1982 | 2 10 15 12 5 9 9 11 7 7 8 95
1983 | 8 13 15 11 10 10 16 13 12 10 4 10 132
1984 | 3 8 14 7 8 9 5 15 5 7 4 2 87
1985| 5 8 4 12 13 12 5 8 6 4 0 0 77
1986 | 2 0 3 0 5 4 4 1 1 1 2 3 26
1987 | 6 5 14 16 6 22 23 24 11 8 6 10 151
1988 | 7 10 17 17 15 16 13 11 8 9 6 7 136
1989 | 8 7 10 8 11 6 4 7 5 3 6 4 79
1990 | 3 7 3 7 6 1 2 4 1 1 35
1991 | 2 2 6 1 12 6 2 1 32
1992 | 1 8 10 8 8 17 6 9 6 4 5 4 86
1993 | 13 7 8 9 8 7 8 1 1 2 64
1994 | 3 9 13 14 14 13 17 17 7 10 5 15 137
1995 | 14 10 16 12 18 10 23 16 14 12 6 5 156
1996 | 9 17 16 14 9 14 15 17 7 8 9 11 146
1997 9 15 13 15 19 14 15 22 13 11 7 9 162
1998 | 16 13 16 11 17 13 15 15 6 8 8 9 147
1999 | 13 15 15 15 13 9 15 11 9 10 8 10 143
2000 | 13 13 8 17 20 18 9 19 16 11 11 10 165
2001 | 8 7 6 17 19 10 20 14 6 8 10 8 133




