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Abstrakt

V praci skimame relaxanu fazu erupcie pozorovanu v jadre chromosférickeCa Il K ¢iary
a v dvoch fotosférickych Fe |1 522,5 nna Fe | 557,6 nn¥iarach. Prezentujemeéasovy vyvoj
asymetrie v Ca Il K ¢iare a polohy stredného bisektora oboch Fediar, ako aj ich vzajomné
korelacie. Zistili sme, Ze horné vrstvy fotosféry & ovplyviiované nadol smerujacim pradom
plazmy z erupcie. Na koncipozorovaného Useku relaxénej fazy sa ako odozva na impulz
zhora objavuje prid nahor smerujicej plazmy.

1. UvOD chromosférickej kondenzacie. Toto vSak nemb6zé foy-
¢inou zvySenej intenzity v kridlach K1, lebo tiefeamuja
Simultanne pozorovania dejov na Sinku v spgavmizSie v atmosfére ako sa objavuju chromosféricti- k
zvolenych spektralnych oblastiach umioffl skima&  denzéaciecervena asymetria v K1 kridle mézetbinter-
prepojenie jednotlivych atmosférickych vrstiev. Obgretovana ako nadol sa pohybujlca plazma v ollegti
spektralneciary 2 aj Fe | 557.6 nm mapuju obfas lotného minima alebo aj ako plazma ztijica sa k tep-
fotosféry vo vySke okolo 370 km. Rozdiel medziotnému minimu zhora aj zdola (Fang a kol.1992).
nimi je, ze Fe | 557.6 nm nie je magneticky sewziti Cid'om tejto prace je analyzo¥grvykrat nielen asy-
na a 2 je citliva na pritomntsnagnetického ga. metriu samotnu ale aj dynamick( véazbu chromosféry a
¢iara Ca Il K odraza vlastnosti chromosféry vo vyskéotosféry v erupcii s vyuzitim vysokodisperznychrekfer
okolo 1500 km. Typicky profil Ca Il Kiary v po- Call K¢iary a Fe Kiar.
kojnej oblasti tvori absorpcia K1, na ktoru sa paiek
da emisia K2 a nau dalSia absorpcia K3. Toto je 2. POZOROVANIA A REDUKCIA DAT
tzv. double reversal profil (pozri obr. 2). V akiixch
oblastiach 3kvrny alebo erupcie sa absorpcia K3 v Spektra boli ziskané pracovnikmi AsU SAV 11693
profile nevyskytuje a profil je tvoreny emisiou K2.  na Véakuovom Vezovond’alekolfade (VTT) na Observa-
V spektre erupcie je jednym z najvhodnejSictorio del Teide, Tenerife. Podrobné parametre pmzor
indikatorov dynamickych procesov asymetria Ca lhych ¢iar si uvedené v praci Kera a kol.2000. Pre tento
K ¢iary. Definicie asymetrie sa liSia u roznych autoélanok sme vybrali 12 trojic spektier z erupcie @piekt-
rov (porovnaj Fang a kol.1991, Fang a kol.19924lne ¢iary), ktoré boli napozorované simultanne na jed-
Ding a kol.1998), ale vo vSeobecnosti mdzeme povaom mieste blizko centra skreéého disku wasovom in-
da’, Ze asymetria reprezentuje dopplerovsky posuervale od 08:12:30 UT do 08:14:46 UT. Ha obrazokg
maxima K2 (v profiloch bez double reversalu) alebasovanej oblasti je na obr. 1. Priestorové rozli@ansmere
v profiloch s double reversalom, sa prejadiaka Strbiny je 0,17" na pixel. Disperzia v smere vy d-
tomu, Ze intenzita jedného kridla (K2 alebo K1) j&ok je 3,67 mA/pixel pre Fe | 522,5 nm, 3,48 mAéi
vysSia ako intenzita druhého kridla. Aby sme pdkrylpre Fe | 557.6 nm a 2,58 mA/pixel pre Ca Itigru. Sirka
velku variabilitu tvarov profilov Ca Il Keiary (obr.  Strbiny bola 150 mm. Spektra boli zredukované réayna
2), pouzili sme definiciu nezavislt od pritomnosti, postupom, ako bolo uvedené v pracickra a kol.2000.
nepritomnosti double reversalu. Priklad jedného spektra Ca lldary v 3D reprezenta-
P@as pdiatocnych fazi erupcie v Ca Il Kiare cii je na obr. 2.
dominujecervena asymetria (Fang a kol.19949,je
interpretované ako nasledok nadol sa pohybujlcej



3. SPEKTRALNE CHARAKTERISTIKY A KO- bisektory v Fe I¢iarach. Doplerovsky pohyb &eny z
RELACIE posunu stredného bisektora ¢voreferenému centru
naznauje, Ze vo fotosfére pod erupciou je nadol sa pohy-
Pre obe Fediary sme z posunu stredného bisekbujlca plazma (pozri obr. 3, dolny panel). Celagvoza-
tora vai refere@nému centru vypdtali rychlosti vo  na oblas fotosféry sa pohybuje smerom hore ryclitms
fotosfére. Poloha stredného bisektora botené ako okolo 0,5 km/s. Tato rychldge pravdepodobne spésobe-
stredna hodnota z poldh bisektorov v jadi@y od na 5-mindtovymi oscilaciami, o ktoré pouzité spéktr
minima do 75% fbky ciary. neboli opravené. Na pozicii na Strbine, kde sa norio-
Asymetria Ca Il K profilu bola vypitana potla: ~ sfére vyskytuje erupcia je vo fotosfére silny polpyzmy
smerom nadol (pixle 170 - 190). Tento pohyb pomaly

I'l“ Lol X J'""-' Fyid slabne sasom, no ku koncu pozorovani sa v tesnej bliz-
A=2=1 __ —"0 kosti (190. pixel) objavuje novy pohyb smerom nahor
.Jlx |- LA Tento pohyb rychla®u priblizne -0,5 km/s interpretujeme

, i i ako odozvu okolitej fotosféry, ktora bola s#ma pohy-
kde Ao= 393.3 nm je referéné centrum Wené z 4 hmoty zhora z erupcie. Rychlosti majd rovnakgict
flatfieldu, A, = 393.24 nm &, = 393.36 nm. Defini- 4 pyre magneticka aj pre nemagnetickd Réatu pozdz
Cia asymetrie je prevzata z prace Ding a kol. 1998g|gj strbiny s vynimkou oblasti okolo 160. pixekae sa
kde integrane hranlf:e boli definované polohaii  nachadzal maly por, ktorérho magnetické pole owilgy
minim v profile. Vztfadom na to, Ze tiet; minima 4y profilu magneticky citlivej Ziary. Preto posun stred-
chybaju v mnohych profiloch nasho pozorovacien@eng pisektora na tomto mieste nemdzeme pripisova
materialu (obmedzeny rozmer CCGIpu), integrovali gy taznému pohybu hmoty.
sme cez pevne definovany interval 0,64 A okolo korelacie Ca Il K asymetrie a stredného biseky Fe
referertneho ) centra. | gjarach boli poitané s priestorovym posunom 8 pixelov

V kazdom spektre bolo vybranych 250 skanog 3" pozde $trbiny. Tento posun je sposobeny rozdiel-
(okolie prvého jadra erupcie), pre ktoré bolceme ,, projekciou skdmaného deja z fotosféry a z closién
spelftralne_ charakter|§t|ky. JaQro erupcie je Iakgh ry na $trbinu. VysvetZujeme to tym, e hmota z oige
vane v mieste medzi 170. az 210. pixelom pbzdgfary nebola vypudena smerom nadol kolmo k povrchu,
Strbiny. Korel@ne koeficienty boli vyp&itaneé pre gje 5 istym skionom. Korelaé koeficienty st na obr. 4
dvojice charakteristik asymetria v Ca Il K - Strgdn ;akreslené ako funkcidasu. Je zrejmé, e nacmtku
blsgktor v Fel, pre q-be FeC"’i‘rY pre vsetkyf:h 1,2 pozorovania je antikorelacia vysokd§0%), o znamena,
trojic Aspekuefr v serl. Kprglama bqla _\_/ycptgna Ze pohyb hmoty vo fotosfére aj v chromosfére méJaz
najskor pre pary charaktlen;suk Z prvey Fropcelepz.g dom k definicii, rovnaky smer (v tomto pripade somar
(08:12:30 UT), kde maximalna korelacia bola zisteng, oy antikorelacia gasom kles&o znamené, e pohyb
pri vzajomnom posune koreJovgnych chafakterlstlk 9jednej z vrstiev atmosféry musel ustdko ukazuje obr.

8 pixelov (1,36") v smere Strbiny. S takymto posus “gnomalil sa pohyb v chromosfére, zatiazrychlos' vo
nom b’ol|vpotom__charaktenst_lky korelované vo VSelfotosfére ostava po celias vyrazna. Po priblizne 1,4 min-
ky(_:h ,df'?IIS'Ch trojiciach spektier v pozorovan@iso- e od zajatku pozorovania koretay koeficient sa stava
Ve seril. silne pozitivny,éo mbze by spdsobené zmenou smeru
pohybu vo fotosfére alebo v chromosfére. Rodbr. 3
(spodny rad vpravo) je gihou objavenie sa nového po-

. L . hybu smerom nahor, ktory je odozvou fotosféry nadpr
Na obr. 3 je na reprezentativnej vzorke vybyan hmoty z erupcie.

pozorovani zaznamenawgsovy vyvoj spektralnych =\, yaizei praci bude skiimané turbulentné spravanie sa
charakteristik. Pozorovania ukazuju, Ze pre am“DSfefotosféry po zasahu pridom hmoty z erupcie.

zasiahnutl erupciou je typickéervena asymetria v

Ca Il K ciare. Definicia asymetrie, ktora bola neZéPODAKOVANIE

visla od pritomnosti¢i nepri- tomnosti double rever-

4. VYSLEDKY A DISKUSIA

. on ; Vakuovy Vezovydalekohlad je obsluhovany Kiepenheue-
salu, _za[‘na Vv seb_e tak_po_sun ?mlsnehp maxikga rovym institdtom pre sin@u fyziku (Freiburg, Nemecko)
ako aj rozdielne intenzity J?dneho z kridighry. Z na Observatorio del Teide na ostrove Tenerife. &rac
obr. 3 (horny rad) 1€ yznikla s podporou GA SAV (grant VEGA 2/7229/20% a

evidentné, ze maximalna asymetria sa objavuje Ma,qnor0u medzinarodnej spoluprace medzi SAV a Rak-
zatiatku pozorovania, kedy bola erupcia najenerg&iskou akadémiou vied

tickejSia (p@&as pozorovania). Ras relaxanej fazy

¢ervend asymetria klesd, ale eSte stale je rozdhéatel_lTER ATURA

aj po viac ako dvoch mindtach pozorovania. Tato

gervend asymetria mbze thyspdsobend pridom Ding M. D., Schleicher H., 1998, Astron. Astroph$82, 767
chromosférického materialu pohybujlicim sa smerofrang C., Hiei E., Okamoto T., 1991, Solar Phys&5, B9

A ; ang C., Hiei E., Yin S., Gan W., 1992, Publ. Astr8oc. Japan 44,63
k fotosfére a/alebo tokom energie smerom do fOtOSféuéera A., Brekova K., Hanslmeier A., Rybak J., Wohl H. 2000, in

ry. A,by sme dokazali rozlis VCTi_ Zbornik referatov z 15. celodtatneho simého seminara Patince 2000,
sa jedna o prenos hmoty alebo energie, pouzili snee. B. Luk&, SUH, Hurbanovo, 57
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Obrazok 1: Poloha Strbiny v pozorovanej oblasti sine’nom disku véiare Ha. Skimané bolo jadro erupcie medzi poziciami
24"- 40" v smere 0si Y.
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Obrazok 2: \avo: Ca Il K spektrum na z&iatku pozorovacej série. X os reprezentuje vinovikd, Y dzku $trbiny a Z inten-
zitu. Vpravo: Dva typy profilov Ca Il Kéiary: profil bez double reversalu (bodkovanaiarou) a double reversal (plnodia-
rou).
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Obréazok 3:Casovy vyvoj spektralnych charakteristik pdzdtrbiny na Styroch vzorkéach vybranychfasovej série. V hornom
rade jeasymetria Ca Il Kéiary, zdporné hodnoty znamenajdervent asymetriu. V dolnom rade si rychlostidené z
posunu strednéhdisektora v Fe kKiarach. PInadiara je pre Fe | 557.6 nm, bodkovana pre 2. Pohybesom nadol ma klad-
né hodnoty rychlosti.
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Obréazok 4: Koreléné koeficienty Ca Il K asymetrie a stredného biseltar Fe | ¢iarach pre vSetkych 12

trojic spektier véasovej sériiKorelacia medzi asymetriou a strednym bisektorom F&5I7.6 nm je vyzn#ené plnoudiarou,
korelacia asymetria - Fe | 522,5 nimodkovanou. Hviezékami su vyzné&ené okamihy, v ktorych boli vybrané ukazky pouzité
v obr. 3.



